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Originario da Caatinga, o umbuzeiro

produz um fruto acido, usado para o

consumo in natura e também para a

fabricacdo de polpas, geleias, doces e

sorvetes. Aplanta possuinas raizes estrutu-

ras semelhantes a batatas, que armazenam

grande quantidade de agua e a faz resistir em

regioes secas. Além disso, contribui para evitar a

degradacao do solo.

O cultivo do umbu também se destaca por ser uma

atividade com poucos custos de manutencao, uma vez

gue nao ha necessidade de irrigacdo e/ou de tratos
culturais durante o desenvolvimento da planta.
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Apresentacao

O umbuzeiro ¢ uma planta endémica do Semi-
arido brasileiro, com variados recursos de adapta-
¢des morfologica e fisiologica para sobrevivéncia
e multiplica¢o nesta condico. Euclides da Cunha
em sua obra “Os Sertdes” descreveu-a como “A
arvore sagrada do sertdo” que “representa o mais
frisante exemplo de adaptagdo da flora sertaneja”.

Os frutos do umbuzeiro sdo explorados co-
mercialmente, para o consumo in natura ou in-
dustrial, na elaborag@o de suco, polpa congelada,
sorvete, geleia, doces, entre outros derivados. No
Nordeste brasileiro, no Norte de Minas, € em cida-
des de outras regides com predominancia de mi-
grantes do Semiarido brasileiro, o0 umbu ou imbu,
originado em maior parte do extrativismo, é co-
mercializado nas feiras e por ambulantes.

A Embrapa Semiarido ¢ a EPAMIG Norte
prospectaram umbuzeiros in situ em diferentes re-
gides do Semidrido brasileiro, na década de 1990.
Sequencialmente estabeleceram colegdes ex situ
com acessos que se destacaram pelo tamanho e
sabor dos frutos. Isso foi imperativo para a preser-
vagdo da espécie ante a avancada erosdo genética
em curso. Essas institui¢des em parceria com insti-
tuigdes de ensino, pesquisa e extensao, prefeituras
municipais, associagdes de produtores e ONGs,
sediadas no Semiarido brasileiro, difundiram os
melhores acessos para agricultores nas décadas de
2000 e 2010, assinalando, assim, o inicio do cultivo
comercial do umbuzeiro no Semiarido brasileiro.

Nesta edigdo do Informe Agropecuario es-
tdo disponiveis informagdes envolvendo aspec-
tos botanicos, morfologicos, ecofisiologicos e de
producao, propagagdo, prospeccao e avaliacao de
acessos, praticas de cultivo, nutricdo e adubag@o,
problemas fitossanitarios, qualidade pos-colheita,
agregacao de valor ao fruto e aspectos socioeco-
némicos do umbuzeiro.

Nivio Poubel Gong¢alves
Heloisa Mattana Saturnino
Sérgio Luiz Rodrigues Donato
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Umbu: do regional ao nacional

O umbuzeiro é uma fruteira nativa da Caatinga e
estd distribuida de maneira dispersa em todo o Semidrido
brasileiro, que abrange os Estados do Nordeste e o Norte
de Minas Gerais. A coleta dos frutos é extrativista e movi-
mentou, em 2018, 8,3 milhdes de reais. Desse montante,
87% foram gerados na Regido Nordeste, onde estéo con-
centrados 90% da producdo. Segundo dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) foram colhidas,
em 2018, 7.765 toneladas de frutos.

Mesmo estando ainda em fase inicial de domestica-
cGo, com produgdo extrativista e poucas dreas com uso
de materiais selecionados, a grande procura por frutos
diferenciados, tanto nos mercados interno como externo,
tem despertado o interesse dos consumidores pelo umbu.
Na Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais de Sao
Paulo (Ceagesp) foram comercializadas, em 2017, 11,18
toneladas dessa fruta.

O umbuzeiro tem grande importancia socioambiental,
por sua elevada resisténcia & seca e fornecimento de re-
cursos florais como néctar e pdlen. O cultivo do umbuzeiro
é essencial ao desenvolvimento sustentével da agricultura
familiar em zonas semidridas pela garantia de colheita,
facilidade no plantio e possibilidade de conducéo de la-
vouras sob estresse hidrico, altas temperaturas e menor
aporte de insumos.

Assim, trabalhos desenvolvidos pela EPAMIG Norte e
a Embrapa Semiérido para selecdo de materiais e criagdo
de Bancos de Germoplasma de umbu tém propiciado con-
di¢des para a melhoria da produgdo. O cultivo do umbu-
zeiro sob sequeiro é estratégia obrigatéria para convivéncia
com as limitacées do ambiente fisico predominantes no
Semiérido brasileiro. Isso é fundamental para ocupacéo,
uso e permanéncia da agricultura familiar, em fungéo da
seguranca produtiva e da resiliéncia do umbuzeiro. Apesar
da demanda de estudos para definicdo de um sistema de
produgdo preciso, hd informagdes acumuladas que possi-
bilitam a sedimentagéo do umbuzeiro como cultivo.

Esta edi¢do do Informe Agropecudrio apresenta, além
das informacdes e tecnologias para o cultivo do umbu, a
importéncia histérica e ecolégica desta fruteira tanto para
o bioma Caatinga quanto para a populagdo do Semidérido.

Nilda de Fatima Ferreira Soares
Presidéncia da EPAMIG



Pesquisas ampliam representacao do
umbuzeiro no Semiarido

IA - Como se apresenta a distribui¢do

do umbuzeiro no Semiarido, como
extrativismo, e, principalmente,
como cultivo comercial?

Manoel Queiroz - A populagio de
plantas de umbuzeiro varia nas diferen-
tes partes do Semiarido. Por exemplo, o
estado da Bahia é o que detém a maior
populagdo de umbuzeiros no bioma
Caatinga, pois apresenta producdo de
mais de 40 toneladas de frutos em mais
de 40 municipios dispersos em dife-
rentes regides do Semidrido do Estado,
tendo o municipio de Brumado uma
produgdo de cerca de 900 toneladas de
frutos. Em seguida vém os estados de
Pernambuco e Minas Gerais. Essa pro-
dugdo tem chance de crescer no Semia-
rido, decorrente de eventos de difusdo
de mudas que ocorreram em diferentes
orgdos, como a Embrapa Semidrido,
Empresa Baiana de Desenvolvimento
Agricola (EBDA), existente na época,
Embrapa Mandioca e Fruticultura, em
Cruz das Almas, BA, ¢ a EPAMIG, e to-
das essas agdes ja comecam a ter impac-

O professor Manoel Abilio de Queiroz possui graduagéo em Agro-
nomia pela Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE),
mestrado em Agronomia (Genética e Melhoramento de Plantas)
pela Universidade de SGo Paulo (USP), e doutorado em Genetics
and Plant Breeding pela University of Cambridge, Inglaterra. Foi
pesquisador da Embrapa Semidrido, com énfase em Fitotecnia (Re-
cursos Genéticos Vegetais e Melhoramento de Plantas), atuando
principalmente nos seguintes temas: cucurbitdceas da agricultu-
ra tradicional e fruteiras nativas do Semidrido brasileiro (recur-
sos genéticos vegetais, melhoramento vegetal e germoplasma).
Atualmente é professor titular da Universidade do Estado da Bahia
(Uneb), docente permanente do Curso de Mestrado em Agrono-
mia: Horticultura Irrigada e também da Universidade Estadual de
Feira de Santana (UEFS) no curso de Pés-Graduagdo em Recursos

Genéticos Vegetais.

to na produg¢do de frutos do umbuzeiro.
Porém, nos estados do Piaui, Ceara, Pa-
raiba e Rio Grande do Norte, a produ-
¢ao de umbuzeiro ainda é relativamente
pequena. Assim, o extrativismo ¢ bem
diferenciado em varias partes do Semi-
arido. O uso atual, consumo in natura de
frutos ofertados em feiras livres e super-
mercados, bem como produtos proces-
sados como polpa, geleias e doces em
pequenas fabricas, e, principalmente na
Cooperativa Agropecuaria Familiar de
Canudos, Uaué e Curaga (Coopercuc),
localizada na cidade de Uaua, BA, sdo
0s principais usos no momento, porém,
o desafio sera o desenvolvimento de no-
vos produtos que permitam chances de
expansio do consumo.

IA - Como se deu a evolugdo do um-
buzeiro para as populag¢éoes do
Semiarido, em sua importancia
simbolica e real, e qual a percepgdo
das institui¢oes de pesquisa?

Manoel Queiroz - O umbuzeiro ¢ al-
tamente considerado pelas populagoes

urbanas e rurais do Semidrido onde
ocorre de forma endémica, € nao se
pode descartar a participagdo das popu-
lagdes indigenas no passado que faziam
a seleg@o de alguns tipos diferenciados
com frutos maiores. Durante o periodo
de safra os frutos s@o vendidos nas fei-
ras livres, como a umbuzada, um prepa-
rado com a polpa do umbu. Também o
uso do xilopddio para matar a sede de
vaqueiros na Caatinga e¢ o fato de ser
uma planta que tem produgdo de frutos
quase todos os anos, sdo caracteristicas
que fazem desta planta um simbolo re-
presentativo para as pessoas da regido
Semiarida. No tocante a informagoes
sobre a planta do umbuzeiro, as refe-
réncias de Paulo Brito Guerra, do De-
partamento Nacional de Obras Contra
as Secas (DNOCS), téem mais de 60
anos. Na década de 1970 a Embrapa
Semidrido foi implantada e os trabalhos
com umbuzeiro se desenvolveram mais
tarde, no final da década de 1990, com
a identificacdo do tipo de propagulo e
método de enxertia, realizado pelo pes-
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quisador Francisco Pinheiro de Araujo
que permitiu a grande produc¢do de mu-
das de matrizes de umbuzeiro, ¢ a cole-
ta de germoplasma de umbuzeiro pelo
pesquisador Carlos Antonio Fernandes
Santos que desenvolveu uma colegdo
ativa ¢ uma colegdo de base, além do
Banco de Germoplasma do Institu-
to Agrondémico de Pernambuco (IPA).
Mais tarde, a EPAMIG, a EBDA ¢ a
Embrapa Mandioca e Fruticultura fize-
ram forte atividade de difusdo da cultu-
ra em varios locais do Semiarido, e va-
rias outras instituicoes tém-se dedicado
aos estudos de processamento (doces,
geleias, entre outros produtos).

IA - As pesquisas sobre o umbuzeiro
ja possibilitam a construgdo de
sistemas de produ¢do? O ensino
nas institui¢oes sediadas no Semi-
arido brasileiro acompanhou estes
resultados?

Manoel Queiroz - Os resultados de
pesquisa permitiram a instalacdo de
Unidades Demonstrativas (UDs) por
diferentes instituicdes, em varios lo-
cais, notadamente nos estados da Bahia,
Alagoas, Sergipe e Pernambuco. Na
Bahia, o processo foi pioneiro, e as
plantas de umbuzeiro dessas UDs ja
estdo produzindo comercialmente, in-
dicando que as informagdes técnicas
que foram utilizadas permitiram o de-
senvolvimento das plantas de modo sa-
tisfatorio. E importante destacar que a
Bahia produz mais de 80% da producao
de frutos do Nordeste Semiarido, e essa
propor¢ao tem-se mantido ao longo dos
anos. No tocante ao ensino, varias esco-
las de nivel fundamental e médio t€m
mostrado interesse no estimulo ao culti-
vo do umbuzeiro, tendo, inclusive, feito
trabalhos de producdao de mudas, como
ocorreu no estado da Bahia nas Escolas
Familia Agricola (EFAs), onde alunos
participam das atividades e, assim, es-
timulam a producdo e distribuicdo das
mudas em suas comunidades. Mais re-
centemente, com a reestruturacdo dos

Institutos Federais, o ensino tecnologi-
co tem-se intensificado e o umbuzeiro
estd sendo beneficiado, principalmente
nos estudos de processamento de pro-
dutos a base de umbu.

IA - Como pesquisador de recursos
genéticos de fruteiras nativas, o
que sugere para aprofundamento
de pesquisas com o umbuzeiro?
E do ponto de vista de politicas
publicas, o que é necessdrio para
incentivar seu cultivo no Semidri-
do brasileiro?

Manoel Queiroz - Os estudos de ger-
moplasma feitos pela Embrapa Semia-
rido, Embrapa Mandioca e Fruticultura,
pelo IPA e pela EPAMIG Norte permiti-
ram o resgate de frutos de plantas de di-
ferentes tipos e portes, com frutos de di-
ferentes tamanhos, e esse germoplasma
esta conservado em colegdes de campo
nas referidas institui¢oes, além de uma
colecdo de base que se encontra arma-
zenada na Embrapa Recursos Genéticos
e Biotecnologia, em Brasilia, em tem-
peratura subzero (-20 °C), para conser-
vacdo a longo prazo. Existe muita va-
riagdo nas caracteristicas de frutos, e es-
tudos recentes mostram que a casca do
umbuzeiro tem potencial antioxidante,
o que vem sendo pesquisado para mui-
tos alimentos preferidos recentemente.
Essas colegdes poderdo ser estudadas
dentro desse contexto, o que permitird
a identificagdo de tipos superiores para
producdo de mudas de umbuzeiro dos
tipos selecionados. Estudos de sucos e
outros produtos, além dos tradicionais,
como doces e geleias, alguns ja expor-
tados, poderdo ajudar na oferta de ma-
téria-prima de grande alcance para uso
da produgdo dos umbuzeiros no futuro.
Como politicas publicas, o ensino em
escolas de niveis fundamental e médio
poderd ser um grande incentivo a me-
lhoria dos conhecimentos sobre as plan-
tas do umbuzeiro, e assim popularizar o
seu uso. Esse estudo pode ser também
abragado pelos Institutos Federais que

Informe Agropecudrio, Belo Horizonte, v.40, n.307, 2019

estdo localizados no Semiarido brasi-
leiro e podera ajudar muito no conheci-
mento tecnoldgico de diferentes usos do
fruto do umbuzeiro.

IA - Qual a sua opinido sobre a separa-
¢do entre frutiferas mais adequadas
a agricultura familiar e outras ao
agronegocio empresarial? Como
se enquadra o umbuzeiro nesta
questdo?

Manoel Queiroz - Em geral, as frutife-
ras, em que se enquadra o umbuzeiro,
estdo classificadas dentro das espécies
horticolas, que de modo geral sdo mais
exigentes em manejo adequado, e, via
de regra, precisam de mais cuidado no
manuseio, principalmente quando se
trata de frutos para consumo in natu-
ra. O umbu tem até o momento maior
inclinagdo para o processamento, pois
¢ um fruto que tem vida de prateleira
muito curta. Ainda mais que a maioria
dos umbuzeiros em produgdo existen-
tes no bioma Caatinga estd dispersa na
vegetacdo e tem baixa frequéncia de
plantas por hectare, muitas vezes nao
superior a quatro a seis plantas. Uma
alternativa de aumento do numero de
plantas por hectare podera ser o enri-
quecimento da Caatinga com plantas de
umbuzeiro. A realidade extrativista esta
mudando com a implantagdo de UDs,
instaladas em varios municipios do Se-
miarido, onde os cultivos sdo feitos de
forma adensada permitindo ter mais de
50 plantas em 1 hectare. Dessa forma,
considerando essas caracteristicas, o
umbuzeiro poderd ajustar-se a agricul-
tura familiar, o que ndo impede de ter
uma participacdo bastante efetiva na
renda dos agricultores, tanto no volume
quanto no valor da produ¢@o. Com isso,
podera tornar-se uma atividade empre-
sarial, para dar qualidade tecnoldgica a
produgdo, a logistica de distribuicdo e
a qualidade da matéria-prima para pro-
cessamento em pequenas fabricas.

IA - Sendo o umbuzeiro adaptado ao
Semiarido brasileiro, tolerante a




seca, qual a sua avaliagdo sobre
o uso de irrigacdo nesta cultu-
ra? Ha recurso hidrico suficiente
no Semiarido para optar pela
irrigagdao?

Manoel Queiroz - O umbuzeiro tem
como principal caracteristica a produ-
¢do de xilopodios, que permitem ar-
mazenar uma quantidade consideravel
de 4gua nessas estruturas, dando ener-
gia suficiente para a planta florescer
em pleno periodo de seca e aguardar
as primeiras chuvas que ocorrem no
ultimo trimestre do ano para recarre-
gar os xilopddios novamente, para as-
sim ter condigdes de fixar e desenvol-
ver os frutos. Dessa forma, talvez ndo
seja desejavel fazer um escalonamento
da produgdo, uma vez que o principal
destino do fruto do umbu seja o proces-
samento, como dito. Fazer a opcao de
plantios de umbuzeiros irrigados seria
relevante se fosse escalonar a produgéo
ao longo do ano. Alias, existem poucos
estudos que mostram o uso de irrigagdo
na cultura do umbuzeiro, principalmen-
te, analisando a influéncia no floresci-
mento e na producdo, embora seja de
grande significado no desenvolvimen-
to da planta para produgdo de material
propagativo (ponteiros) para mudas.
Por outro lado, a existéncia de recursos
hidricos no Semiarido ¢ bem pequena
em relacdo a outras regides do Pais, po-
rém, muito superior a varios ambientes
aridos e hiperaridos, como ocorre na
Espanha, Estados Unidos, entre outros,
onde existe uma grande extensdo de
areas irrigadas, a exemplo da Espanha,
com mais de trés milhdes de hectares ir-
rigados, quando no Semidrido brasileiro
existe apenas cerca de 700 mil hectares.
Assim, considerando a grande eficién-
cia da estrutura da planta de umbuzeiro
quanto ao uso dos recursos hidricos du-
rante os periodos de seca, irrigar a plan-
ta ndo seria prioridade.

IA - Qual a contribui¢do de coope-
rativas ou associag¢oes de agri-

cultores familiares em diferentes
regioes do Semiarido brasileiro
para viabilizac¢ao da produgdo, do
processamento e da comercializa-
¢do de frutos in natura e produtos
derivados?

Manoel Queiroz - As agdes de coope-
rativas e associagdes sao muito impor-
tantes para viabilizar os processos de
colheita e, principalmente, a comer-
cializacao dessa producdo, o beneficia-
mento, sendo um exemplo significativo
a Coopercuc, pois conta com mais de
400 cooperados e produz para o mer-
cado interno e também para exporta-
¢do, tendo capacidade produtiva para
mais de 200 toneladas de doce por ano.
Tem também a Cooperativa de Pro-
ducdo Agropecuaria de Gilé e Regido
Ltda. (Coopag), em Viarzea Nova, na
BA, entre outras menores. Contudo, o
comércio de frutos in natura é feito pe-
los proprios agricultores que vendem a
producdo a intermediarios, quase sem-
pre por precos muito baixos, os quais
repassam para os distribuidores em fei-
ras livres e outros pontos de venda. A
Brasnica Frutos Tropicais em Januaria,
MG, é uma excecao que tem cultivo co-
mercial de umbuzeiros e distribui¢ao
propria. Os cultivos de umbuzeiros em
UDs podem ter um modo de comercia-
lizagdo mais organizado, por ter a co-
lheita facilitada em comparagdo com
as coletas em plantas nativas dispersas
em grandes 4reas. Muitas familias de-
dicam-se a essa atividade na época de
colheita, como ocorre em varios mu-
nicipios do Semiarido baiano, ao re-
dor do municipio de Uaud, onde fica a
Coopercuc. Acredita-se que essas orga-
nizagdes sejam o ponto de partida para
se ter novos produtos do umbu, pois o
mercado regional para os produtos tradi-
cionais ja estd saturado pela oferta que
tem crescido com o inicio da produgao
das UDs com cultivos sistematizados.

IA - Qual a importancia do trabalho
de prospecg¢do de plantas de umbu

com frutos considerados superiores
em diversas regioes do Semiarido
brasileiro, que possibilitou a for-
magdo de Bancos ou Colegoes de
Acessos com esse germoplasma,
conduzidos principalmente pela
Embrapa Semidrido e EPAMIG
Norte?

Manoel Queiroz - As colecdes de ger-
moplasma existentes estdo basicamen-
te nessas duas instituigdes € também
no IPA, e foram resgatados frutos de
plantas em diversas partes do Semiari-
do. De particular importancia destaco a
colegdo de base que estd armazenada na
Embrapa Recursos Genéticos e Biotec-
nologia, em Brasilia, pois essa colegdo
foi feita levando-se em conta a repre-
sentatividade das plantas de umbuzei-
ro nos diversos Estados do Semiarido.
Vale salientar que as plantas de umbu-
zeiro sdo muito bem identificadas pe-
los agricultores das diversas regides, 0s
quais sabem onde se encontram plantas
que apresentam frutos de caracteristicas
diversas, como frutos mais doces, frutos
de maior tamanho, dentre outras carac-
teristicas, e esse conhecimento ajudou
muito os pesquisadores que fizeram as
colegdoes de germoplasma. Por outro
lado, ha uma grande necessidade de au-
mentar o leque de produtos do umbu,
notadamente aqueles que possam ter
aceitagdo nacional e internacional. Uma
caracteristica do fruto ¢ o sabor agrido-
ce, bastante diferenciado de outros fru-
tos, o que tem uma boa adesdao de mer-
cado. Assim, possivelmente os blends
de sucos podem ser pesquisados, os
produtos com poder antioxidante e ou-
tros que possam ser desenvolvidos para
que se crie uma cadeia produtiva bem
estabelecida e capaz de agregar muitos
agricultores do Semiarido. Esses novos
tipos poderdo requerer frutos de carac-
teristicas especificas, e as colecdes po-
derdo ser fundamentais para esses estu-
dos.

H Por Vania Lacerda
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Caracteristicas botdnicas do umbuzeiro e outras Spondias

Heloisa Mattana Saturnino®, Nivio Poubel Gongalves?, Ariane Castricini®,
Mauricio Mendes Cardoso?, Ildeu de Souza®

Resumo - As espécies do género Spondias apresentam resisténcia a seca pelos diversos mecanismos de acimulo de 4gua e de nutrientes
em seus troncos, ramos, raizes e caducidade das folhas. Seus frutos sdo tipo drupa, carnosos, suculentos, agridoces, de sabor e aroma
agradaveis e caracteristicos de cada espécie, utilizados para consumo in natura e para elaboracao de polpa, sucos, sorvetes e doces,
apreciados tanto localmente, como em outras regides brasileiras e outros paises. Apresentam-se informacgoes sobre a origem e a
distribuicdo das espécies de Spondias, suas principais caracteristicas botanicas, enfatizando o umbuzeiro, importante opgao fruticola

para a Agricultura Familiar, nas areas de sequeiro da regido do bioma Caatinga de Minas Gerais e do Nordeste do Brasil.

Palavras-chave: Caja. Cajamanga. Seriguela. Umbu. Umbucaja. Umbuguela.

Botanic characteristics of umbu tree and other Spondias

Abstract - The species of the genus Spondias have drought resistance due to their various mechanisms to accumulate water and
nutrients in their trunks, branches, roots and leaf expiry. Its fruits are drupe type, fleshy, juicy, sweet and sour taste, with pleasant
and characteristic flavor and aroma of each species, used in the preparation of pulp, juices, ice cream and sweets appreciated both
locally, and in other Brazilian regions and in other Countries. Information on the origin and distribution of the Spondias species is

presented, its main botanical characteristics, emphasizing umbu tree, an important fruit option for Family Farming, in the dryland

areas of the Caatinga Biome region of Minas Gerais and Northeast of Brazil.

Keywords: Caja. Cajamanga. Seriguela. Umbu. Umbucaja. Umbuguela.

INTRODUCAO

O umbuzeiro ou imbuzeiro (Spondias
tuberosa Arruda) pertence a familia
Anacardiaceae. Seu nome em tupi-guarani
¢ y-mb-u, que significa arvore que da de
beber, sendo conhecido, também, como
umbu, imbu, ambu, ombu, corruptelas de
seu nome indigena.

A familia Anacardiaceae distribui-se
naregido tropical e subtropical, e em areas
temperadas da Europa, Asia e América do
Norte, incluindo 70 géneros e cerca de 700
espécies (SOUZA; LORENZI, 2012). No

Brasil, ocorrem 14 géneros, 56 espécies e
7 variedades, sendo o género Apterokarpos
Rizzini, endémico, e 16 espécies endémicas
do Pais (ANACARDIACEAE, 2019).
Destacam-se as seguintes espécies
florestais: aroeira-do-sertdo (Myracrodruon
urundeuva (Allemao) Engl.), goncalo-
-alves (Astronium fraxinifolium Schott),
e, principalmente, arvores frutiferas como
cajueiros (Anacardium occidentale L.,
A. nanum A.St.-Hil. e 4. humile A.St.-
Hil.), mangueira (Mangifera indica L.),
maruleiro (Sclerocarya birrea (A. Rich.)
Hochst.), pistacheiro (Pistacia vera L.)

'Eng. Agronoma, M.Sc., Pesq. EPAMIG Norte, Nova Porteirinha, MG, heloisams@epamig.br
2Eng. Agronomo, M.Sc., Pesq. EPAMIG Norte, Nova Porteirinha, MG, niviopg@epamig.br
SEng. Agronoma, D.Sc., Pesq. EPAMIG Norte, Nova Porteirinha, MG, ariane@epamig.br

“Eng. Agronomo, M.Sc., Pesq. EPAMIG Norte, Nova Porteirinha, MG, mauricioctnm@epamig.br

as trés ultimas — espécies ndo sdo nativas
do Brasil — ¢ diversas espécies do género
Spondias L.: cajazeira (S. mombin L.
sinonimia S. Jutea L.), cajamangueira
(Spondias dulcis Parkinson sinonimia
Spondias cytherea Sonn.), serigueleira ou
cerigueleira (S. purpurea L.), umbuzeiro
(S. tuberosa Arruda), e os hibridos
naturais interespecificos: umbugueleira,
umbucajazeira ou caja-umbuzeiro e
cajagueleira.

Mitchell e Daly (1998) relatam que
nove espécies de Spondias ocorrem nos
Neotropicos, onde S. dulcis, introduzida
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da Oceania, ¢ muito cultivada; na América
Central ocorrem S. mombin e S. radlkoferi
Donn. Sm., ¢ na Floresta Atlantica do
Brasil, S. mombin, S. venulosa (Engl.)
Engl. e S. macrocarpa Engl., no estado
do Acre, encontram-se caja-de-jaboti (S.
testudinis J.D. Mitch. & Daly) e complexo
S. mombin ocorrente do leste do Equador
ao norte da Bolivia, com numerosos ti-
pos intermediarios, possiveis hibridos, e
também o caja-agu, possivel tdxon novo,
talvez um hibrido (S. testudinis x S.
mombin). Algumas espécies de Spondias
ja eram conhecidas, consumidas e cul-
tivadas nas Américas pré-colombianas.
Existem misturas na identificagdo e na
descri¢do das espécies, muitas sinoni-
mias cientificas e variagdes na grafia das
denominagdes vernaculares, assim como
diferencgas regionais de nomes para uma
mesma espécie. Isso interfere nas infor-
macdes sobre uma determinada espécie
e nas estatisticas de produgdo e comer-
cializagdo. Algumas espécies apresen-
tam variabilidade genética e fenotipica,
podendo haver hibridos interespecificos
decorrentes da polinizagdo cruzada entre
diferentes espécies. Bezerra et al. (2008)
relatam que o caja-umbuzeiro ¢ nativo do
Semiarido brasileiro e ocorre no Ceara,
Piaui, Rio Grande do Norte, Bahia e em
Pernambuco (parte do Agreste e Sertdo do
Araripe), sendo mais comum em areas de
transicdo entre a Mata Atlantica ¢ a Caa-
tinga, e sempre proximas as residéncias,
indicando interferéncia antropica em sua
propagacao e dispersao.

Todas as espécies do género Spondias
sao frutiferas arboreas, produtoras de
frutos tipo drupas, com polpa suculenta,
agridoce ou acida. No Brasil, os frutos
da maioria dessas espécies sao extraidos
na natureza ou em pomares domésticos,
explorados comercialmente, para o consu-
mo in natura ou industrial, na elaboragao
de polpa congelada, suco, sorvete, geleia
e/ou doces. Essas fruteiras encontram-
-se em fase de domesticagdo e, desde a
década de 1990, vém sendo implantadas
em pomares comerciais. A produgdo, a

comercializa¢do, 0 consumo e a impor-
tancia econdmica, de cada espécie de
Spondias variam entre ¢ dentre os Estados
brasileiros. O umbu destaca-se na Caatin-
ga, principalmente, no estado da Bahia e
Norte de Minas Gerais, enquanto caja ou
tapereba, nas Regides Norte, Nordeste
e Centro-Oeste do Brasil, € os exdticos
cajamanga ¢ seriguela ou ceriguela sdo
cultivados e consumidos nestas Regides
e também na Regido Sudeste.

ORIGEM E DISTRIBUICAO
GEOGRAFICA

Batista et al. (2015) informam que o
género Spondias ¢é originario da América
Tropical, Asia e Oceania (Quadro 1).

Mitchell e Daly (1998) relatam que a
cajazeira ¢ nativa no sul do México até o
Paraguai e o leste do Brasil, sendo ampla-
mente cultivada nos tropicos umidos. Seu
centro de diversidade ¢ a Mata Atlantica e
a Amazodnia Ocidental do estado do Acre
e regides limitrofes com o Peru e a Bo-
livia. O umbuzeiro (S. tuberosa Arruda)
¢ originario da area Semidrida do Brasil
(Regido Nordeste e Norte de Minas Ge-
rais), os hibridos naturais umbucajazeira,
umbugueleira e cajagueleira (Spondias
spp.) sao endémicos da Regido Nordeste;
S. dulcis é originaria da Polinésia Fran-
cesa, mas ¢ cultivada nas Regides Norte,
Nordeste e Sudeste do Brasil. S. purpurea
¢ nativa do México e América Central, e
amplamente cultivada no Norte e Nordes-
te brasileiros. Segundo Axayacatl-Cuevas
(1994), quando os europeus chegaram, a
espécie S. purpurea ja era cultivada no
Meéxico e na regido setentrional da Amé-
rica do Sul. Expandiu-se pelas Antilhas e
pela América do Sul, e, possivelmente, foi
levada do México as Filipinas. As popula-
¢oes naturais de S. purpurea ocorrem nos
estados de Sinaloa e Jalisco, no México,
até a Colombia, desde o nivel do mar até
a altitude de 1.200 m. Cresce em regides
de baixa umidade e mantém-se desfolhada
durante a época seca. Foi introduzida em
regides tropicais do sudeste da Asia e
subtropicais como no estado da Florida,

EUA. Em diversos paises, inclusive Bra-
sil, a serigueleira (S. purpurea) é plantada
como cerca viva.

As principais espécies de Spondias
existentes no Brasil sdo o umbuzeiro ou
imbuzeiro (S. tuberosa); a cajazeira ou
taperebazeiro, como ¢ conhecido na Regido
Norte do Brasil (S. mombin); a serigueleira
(S. purpurea); a cajaraneira ou cajaman-
gueira (S. dulcis); e o caja-umbuzeiro, a
umbucajazeira, a cajagueleira e a umbu-
gueleira, endémicas do Nordeste brasileiro.
Santos e Oliveira (2008 apud SATURNI-
NO; GONCALVES, 2011) construiram
um fenograma com 30 individuos de seis
espécies de Spondias, com base em mar-
cadores de Polimorfismo de Comprimento
de Fragmentos Amplificados — Amplified
Fragments Length Polymorphism (AFLP)
no qual:

a) individuos de S. dulcis, S. tuberosa
e S. purpurea posicionaram-se no
grupo de cada espécie, enquanto
individuos de S. mombin, de umbu-
caja e de umbuguela ndo formaram
grupo-espécies especificos;

b) considerado por anos como um
hibrido entre o umbu e o caja, o
umbucaja foi identificado como uma
espécie nova, Spondias bahiensis P.
Carvalho, Van den Berg & M. Ma-
chado. A posi¢do do umbucaja entre
umbuzeiro e cajazeira e a similari-
dade em torno de 50% sugerem que
este material pode ser um hibrido
das duas espécies, como indicado
no nome;

¢) a posi¢do da umbuguela amostrada
em Petrolina, PE, entre umbuzeiro e
cajazeira ¢ a similaridade em torno
de 60% sugerem que a umbuguela
possa ser um hibrido das duas espé-
cies;

d

~

o fenograma de AFLP mostra que
S. dulcis foi a espécie mais diver-
gente daquelas analisadas neste
trabalho.

Mitchell e Daly (2015) revisaram o
género Spondias e estabeleceram a chave
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Quadro 1 - Espécies de Spondias e sua distribuicdo geografica

Espécie

Origem e distribuigdo geografica

Nome comum e outras
observagoes asidticas

Asiaticas

S. acida Blume
S. acuminata Roxb.
S. bipinnata Airy Shaw & Forman

S. bivenomarginalis K. M. Feng & P. 1. Mao

S. dulcis Parkinson (sinonimia S. cytherea Sonn).

S. malayana Korsterm.

S. novoguineensis Korsterm.

S. pinnata (L.f.) Kurz

S. tefyi J.D. Mitch., Daly & Randrian.
S. tonkinensis Korsterm.

S. xerophila Korsterm.

Neotropicais

S. bahiensis P. Carvalho, Van den Berg & M.

Machado

S. macrocarpa Engl.

S. mombin var. globosa J. D. Mitch. & Daly

S. mombin L. var. mombin

Peninsula Malaia

India, Myanmar e Tailandia

Tailandia

Provincia de Yunnan (China)

Asia cultivada no Brasil e Caribe
Malésia, Filipinas

Nova Guiné, Ilhas Salomao

india, Himalaias, Myanmar e Sri Lanka
Madagascar

Tonkin e Provincia de Lang Son (Vietnan)

Sri Lanka

Brasil: Caatinga, Alagoas, Bahia, Pernam-
buco e Sergipe

Brasil: Mata Atlantica, Bahia, Espirito Santo,
Minas Gerais e Rio de Janeiro

Brasil: Amazonia, Acre

Brasil: Amazoénia, Caatinga, Cerrado e Mata

Cajarana, cajamanga

Umbucaja
(endémica do Brasil)

Caja-redondo
(endémica do Brasil)

Cajé, tapereba

Caja-mirim (forma cultivada e sil-

S. purptirea L.

S. radlkoferi Donn. Sm.

S. testudinis J. D. Mitch. & Daly

S. tuberosa Arruda

S. venulosa (Engl.) Engl.

Atlantica

rica Central

nezuela e Oeste do Equador

zonas

Brasil: Caatinga e Mata Atlantica

Florestas tropicais secas do México e Amé-

Meéxico, América Central, Noroeste da Ve-

Brasil: Sudoeste Amazonico, Acre e Ama-

Nordeste e Sudeste do Brasil: Caatinga

vestre)

Seriguela (forma cultivada e sil-
vestre)

Apenas na forma silvestre

Caja-de-jaboti, cajarana-da-mata,
cajarana-de-anta, tapereba-de-veado

Umbu, imbu
(endémica do Brasil)

Cajazinho

(endémica do Brasil)

Fonte: Mitchell e Daly (1998), Miller (2011), Silva-Luz e Pirani (2011), Mitchell et al. (2012) (apud BATISTA et al., 2015) e Spondias (2019).

de identificacdo das espécies neotropicais
com base em um conjunto de caracteres
diagnosticos, como arquitetura foliar,
morfologia das flores e frutos.

O caja (S. mombin), o caja-redondo
(S. macrocarpa) e o caja-grande (S.
venulosa Engl.) ocorrem nas microrre-
gides Jequitinhonha/Mucuri, Rio Doce,
Zona da Mata e Sul de Minas Gerais.

O caja-de-jaboti (Spondias axillaris
Roxb.) é nativo do Oeste da Amazodnia.
O caja-do-himalaia (S. axillaris Roxb.)
e a amra (Spondia pinnata (L. f.) Kurz)
sdo exodticas, mas ja introduzidas no
Pais. Segundo Saturnino e Gongal-
ves (2011), a seriguela (S. purpurea)
¢ o cajamanga (S. dulcis) sdo muito co-
muns nos quintais do Norte de Minas e,
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assim como o umbu, sdo comercializados
nas feiras e por ambulantes.

Todas as espécies do género Spondias
sdo frutiferas arboreas (Fig. 1), explora-
das de forma extrativista ou em pomares
domésticos, cujos frutos sdao utilizados
comercialmente, para o consumo in natura
ou industrial, na elaborag@o de suco, polpa
congelada, sorvete, geleia e/ou doces.
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Figura 1 - Conformacéo de algumas espécies de Spondias

A y a L. pe.

of:

e e Ty

- Contraste entre os troncos e a distribuicdo dos ramos de cajaman-

gueira (esquerda) e cajazeira (direita) — EPAMIG Norte, Nova Porteirinha,
MG; B - Contraste entre as floradas de umbucajazeira, emisséo de flores
brancas durante o periodo vegetativo, e umbugueleira, emisséo de flores
rosas, durante o periodo de repouso vegetativo — EPAMIG Norte, Nova
Porteirinha, MG; C - Estrutura de copa de serigueleira plantada na rua

Sérgio Pereira, em Janatba, MG.

CLASSIFICACAO TAXONOMICA

Reino: Plantae; divisdo: Magnoliophyta;
classe: Magnoliopsida (Dycotiledonae);
ordem: Sapindales; familia: Anacardiaceae;
género: Spondias L.; espécies: S. tuberosa
Arruda, S. mombin L., S. purpurea L., S.
dulcis Parkinson, Spondias spp.

As inflorescéncias das espécies de
Spondias sdo, geralmente, paniculas ter-

minais piramidais (Fig. 2). Mitchell e Daly
(1998) examinaram centenas de amostras,
e relataram que as flores das Spondias sao
estrutural, funcionalmente hermafroditas e
fortemente protandras, isto é, os estames
amadurecem antes do pistilo, favorecendo
apolinizacdo cruzada, aumentando a hete-
rozigose ¢ a variabilidade genética dessas
plantas, quando advindas de sementes.

Fotos: Heloisa Mattana Saturnino

Figura 2 - Inflorescéncias de algumas
espécies de Spondias

Nota: A - Umbuzeiro; B - Umbuguelei-
ra; C - Cajagueleira.

Os frutos das Spondias sdo drupas com
formatos, tamanhos e coloragdo da casca
que variam entre ¢ dentre as espécies.
Os frutos podem ser redondos, ovais ou
piriformes e as cascas em variadas tonali-
dades de verde-claras, amarelas, laranjas e
vermelhas (Fig. 3).

Mitchell e Daly (1998) relatam que
os endocarpos de seriguela, umbucaja e
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Figura 3 - Frutos tipo drupa, de espécies do género Spondias, cultivados no Campo Experimental do Gorutuba (CEGR) da
EPAMIG Norte — Nova Porteirinha, MG

Fotos: Heloisa Mattana Saturnino

Nota: A - Umbus maduros; B - Cajamangas maduros; C - Cajds maduros; D - Umbucajds ou cajds-umbus maduros;
E - Seriguelas maduras; F - Umbuguelas imaturas.

umbuguela raramente contém sementes, Figura 4 - Endocarpos ou carocos de Spondias
10% em umbucaja; em umbu geralmente
uma semente. Em caja, de zero a cinco
sementes por endocarpo e 40% com mais
de uma semente. Em cajarana, de zero
a seis sementes por endocarpo ¢ 90%
com mais de uma. Saturnino e Gongalves
(2011) informam que, por meio dos caro-
¢os, podem-se diferenciar as espécies ¢ as
variedades de Spondias (Fig. 4).

UMBUZEIRO

O umbuzeiro ¢ uma arvore nativa do
bioma Caatinga, que pode viver acima de

100 anos. Tem o porte pequeno de 6 a 8 m
de altura e copa arredondada com diametro
de 10 a 15 m (Fig. 5). Cada umbuzeiro L -2 3} 4 S5 6 7 8 9% W MM 27 v W W
oriundo de semente ¢ unico genética e fe-  Nota: A - Cajd; B - Seriguela; C - Umbuguela; D - Umbu; E - Cajamanga; F -
notipicamente, embora possa ser agrupado Umbucajd.

Heloisa Mattana Saturnino

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.40, n.307, p.7-21, 2019
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por similaridade genética. A produgdo de
umbuzeiro de um mesmo municipio pode
ser alterada, conforme altitude, qualidade
fisica e quimica do solo, condigdes clima-
ticas e ocorréncia de chuvas durante a fase
de frutificagdo.

Quando oriundos de sementes, o tronco
¢ curto e tortuoso, ¢ aqueles plantados por
estacas apresentam troncos mais altos e
retilineos. Os tratos culturais modificam
a aparéncia da copa de umbuzeiros cul-
tivados em relagdo aqueles nativos que

Figura 5 - Formato de copas de umbuzeiros

crescem livremente (Fig. 6) e também no
interior das copas (Fig. 7).

A casca do tronco e de ramos velhos
tem coloragdo acinzentada e apresenta
ritidomas (casca externa morta que se
desprende em placas). Os ramos novos sao

Fotos: A, E e F - Heloisa Mattana Saturnino. Fotos: B e C - Anténio Cléudio Ferreira da Costa. Foto: D : Ariane Castricini

Nota: A - Umbuzelro em fase vegetativa e de desenvolwmen’ro dos fru’ros cultivado em rua de Jonoubo MG; Be C- Um-

buzeiros desfolhados e em inicio de florescimento, preservados em pastagem, no municipio de Porteirinha, MG -

umbuzeiros da Colegéo de Acessos de Umbuzeiro da EPAMIG Norte; D -
‘EPAMIG-C 07’ (esquerda) e

‘EPAMIG-C 05°; F -

Informe Agropecuério, Belo Horizonte,

‘EPAMIG-C 08" (direita).

‘EPAMIG-C 06’; E - Plantas novas do

v.40, n.307, p.7-21, 2019




Umbuzeiro: a fruteira da Caatinga

13

Figura 6 - Umbuzeiros

Anténio Cléudio Ferreira da Costa

Jota: A - Umbuzeiro nativo na p

rprledod de

Adéo Rodrigu (

Long. 15239'57" S e Lat. 43201'17"

Nivio Poubel Gongalves

- Pr‘reirinho,

MG. Planta-matriz do ‘EPAMIG-C 05’ em inicio de floragdo, ago. 2018; B - Frutificacéo do ‘EPAMIG-C 05’ —
Colecdo de Acessos de Umbuzeiro da EPAMIG Norte — Nova Porteirinha, MG.

» -

7 - Interior das copas de umbuzeiros

Nota: A - Copa pouo esgalhada e sistema radicular exposto deco

mt -

déncia; C - Emaranhado de ramos da copa da matriz do ‘EPAMIG-C 05°.

lisos, verdes, amarelos ou avermelhados.
O umbuzeiro é uma arvore com a copa
muito esgalhada (Fig. 8). A disposi¢@o dos
ramos ¢ os tipos de copa variam conforme
as variedades, as condi¢des ambientais e 0s
tratos culturais. De maneira geral, umbu-
zeiros preservados nos pastos tém os ramos
baixeiros pastejados por bovinos e outros
animais, enquanto os localizados proximos

as residéncias sdo podados para abrigar
as pessoas. Os umbuzeiros cultivados em
pomares sao podados, para facilitar a coleta
dos frutos derrubados no chao.

A raiz primaria de plantulas do um-
buzeiro ¢ da umbucajazeira é tuberosa
(Fig. 9A), engrossa a medida que cresce
(Fig. 9B), multiplica-se e torna-se glo-
bosa.

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.40, n.307, p.7-21, 2019

rrente da varrigéo; B - Copa podada no pétio de uma resi-

~lideu de Souza. Foto: C - Anténio Cléudio Ferreira da Costa

Fotos: Ae B

i A

As folhas do umbuzeiro s@o peciola-
das, alternas, compostas, imparipinadas
contendo de 7 a 9 foliolos, oblongo-
-ovalados, com base obtusa ou cordada,
apice agudo ou obtuso, com cerca de 2 a
4 cm de comprimento, 2 a 3 cm de largura,
glabras ou pilosas, margens serrilhadas ou
inteiras lisas. As folhas novas apresentam
coloracdo verde-clara, na maturidade
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Figura 8 - Umbuzeiro preservado em beira de estrada rural

Fotos: lldeu de Souza

Nota: A e B - Posicdo do umbuzeiro no barranco; C - Tronco mostrando ritidomas e raizes primarias; D - Raizes radiais
e superficiais com xilopédios; E - DistribuicGo dos xilopédios em raiz radial e no perfil do solo; F - Detalhe dos
xilopédios vivos; G - Detalhe dos xilopédios dessecados.

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.40, n.307, p.7-21, 2019
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Figura 9 - Raizes de mudas de umbuzeiro

Nota: A - Raiz priméria de plantulas de umbuzeiro; B - Em primeiro plano, corte
longitudinal, mostrando a massa branca do interior da raiz; em segundo,
raizes primdrias e secunddrias de muda de umbuzeiro.

variam de verde médio a escuro e na
senescéncia tomam tons amarelados e
avermelhados, dependendo da variedade,
e finalmente caem. O umbuzeiro ¢ uma
planta caducifédlia, isto ¢, perde todas as
folhas durante a época seca, como forma
de sobrevivéncia, e reveste-se de folhas
novas apoés as primeiras chuvas. Da bro-
tagdo nova até¢ a queda das folhas, no final
do ciclo, decorrem de 8 a 9 meses.

O umbuzeiro ¢ uma planta andromo-
noica, seu sistema reprodutivo constitui
de 50% de flores masculinas (estami-
nadas) e 50% de flores hermafroditas,
formando inflorescéncias tipo paniculas
terminais que medem entre 10 e 15 cm de
comprimento, actinomorfas. As flores sdo
pequenas, alvacentas. A corola apresenta
cinco pétalas e cinco sépalas, ovario stpero
e calice persistente. A abertura das flores
e a maturacdo dos frutos contam cerca de
60 dias e a colheita estende-se por quase
2 meses. A safra normal ocorre durante o
periodo chuvoso, podendo a produgédo ser
tempora, e, quando irrigado, o umbuzeiro
pode produzir durante o ano inteiro.

Os frutos do umbuzeiro sdo do tipo
drupa, indeiscentes, monocarpicos € mo-
nospérmicos, redondos, elipticos ou ovais,
com casca lisa acetinada ou levemente
pilosa, de coloragdo verde-amarelada,
carnosos com polpa agridoce e aromatica,
crocante, quando “de vez”, e bem fluida,
quando madura. O fruto ¢ muito perecivel.
A polpa envolve o endocarpo endurecido.
Na maior parte da literatura sobre umbu-
zeiro, os frutos sdo descritos com diame-
tro médio de 3,0 cm, peso entre 10-20 g,
constituido por casca (22%), polpa (68%)
e carogo (10%). Existem umbuzeiros que
produzem frutos maiores, registrando-se,
em alguns, peso médio acima de 80 g.
Conforme a variedade, os frutos pesam de
5,5 ga 130 ge o diametro entre 2 ¢ 4 cm.
O endocarpo, popularmente denominado
carogo, protege a semente e tem consis-
téncia denso-fibrosa muito resistente,
formado por trés camadas, possui orificios
pelos quais a agua penetra e o broto sai.
Carogo arredondado a ovalado, peso de 1
a2,0ge1,2a2,4 cmdediametro, quando
despolpado.

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.40, n.307, p.7-21, 2019

Fotos: Nivio Poubel Gongalves

Saturnino, Oliveira ¢ Caetano (1994)
informam que na regido da Caatinga do
Norte de Minas Gerais existe grande va-
riedade de umbus, em termos de forma,
coloragdo dos frutos e pilosidade da casca
(Fig. 3A). Santos (1997) relata os valores
médios observados em 340 umbuzeiros
nativos, em 17 regides ecogeograficas do
Semiarido brasileiro, peso médio de fruto
(26,7-15,8 g), teor de solidos soluveis (SS)
da polpa de 13,4 ¢ 10,0 °Brix, e da como
padrdo fenotipico fruto com peso de 18,4
g, teor de SS na polpa de 12 °Brix, peso
de polpa de 10,7 g e relagao polpa/fruto
de 0,58. Esse autor diz que as regides E2
(BA: Anagé, Aracatu ¢ Brumado) e El
(MG: Porteirinha, Mato Verde, Monte Azul
e Espinosa) apresentam frutos com maior
peso e Brix acima da média; e indica as
ecorregides de Porteirinha (MG), Irecé
e Livramento de Brumado (BA) para a
prospeccdo de plantas com frutos de maior
peso de polpa, boa relagdo polpa/fruto e
com teor de SS acima de 12,5 °Brix.

Moreira et al. (2007) relatam que a
diversidade genética existente entre 25
acessos de umbuzeiros da Colegdo de
Acessos de Umbuzeiro da EPAMIG Norte
foi determinada pela técnica DNA Poli-
morfico Amplificado Aleatorio — Random
Amplified Polymorphic DNA (RAPD), e
o dendrograma permitiu a observagao de
trés grupos distintos nos acessos estudados.
Embora o numero de primers analisados
até o momento ndo tenha sido grande,
foi observada a distribuicdo de clones
unicos, os quais representam localidades
distintas em diferentes grupos. A Figura 10
mostra trés tipos de frutos de umbuzeiros
da Colegdo de Acessos de Umbuzeiro da
EPAMIG Norte, ¢ a Figura 11 destaca os
frutos do ‘EPAMIG-C 01°, cujo material
propagativo foi coletado de um umbu-
zeiro em que os frutos sdo bem maiores
que os umbus comuns na regido, situado
na propriedade da Sra. Luiza Ferreira de
Almeida, comunidade de Gangorra, muni-
cipio de Lontra, MG (Lat. 15°48°27,23”S
e Long. 44°18°27,2170, altitude 692 m).
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Figura 10 - Trés tipos de frutos da Colegao de Acessos de Umbuzeiro da EPAMIG

I ‘.{‘-*‘._ Lae

Norte — Nova Porteirinha, MG

[ —

i P—

Nota: A e B - ‘EPAMIG-C 01 oriundo de Lontra, MG; C e D - ‘EPAMIG-C 05’
oriundo de Porteirinha, MG; E e F - ‘EPAMIG-C 10°, oriundo de Januéria,

MG.

Essa variedade conhecida como ‘Umbu de
Lontra’ foi denominada ‘EPAMIG-C 01°
(MOREIRA et al., 2007) e ‘Gigante’, na
Embrapa Semidrido.

Existem muitas variedades de umbuzei-
ros, a Figura 12 mostra alguns tipos de um-
bus da Colecdo de Acessos de Umbuzeiro
da EPAMIG Norte, Nova Porteirinha, MG.

Algumas variedades de umbuzeiros
apresentam frutos em cachos (Fig. 13).

Além do umbuzeiro, outras espécies de
Spondias sdo espontaneas ou cultivadas no
Semiarido brasileiro, seus processamentos
sdo semelhantes e utilizam-se 0s mesmos
equipamentos do processamento do umbu.
Constituem boa opgao para complementa-

Figura 11 - Umbus ‘EPAMIG-C 01,

Fotos: Heloisa Mattana Saturnino

‘Lontra’ ou ‘Gigante’

Nota: A - Frutos colhidos; B - Umbus
do ‘EPAMIG-C 01’ comparados
& magd pequena e a umbus de
tamanho comum. Frutos co-
lhidos em Guanambi, BA; C -
Umbus do ‘EPAMIG-C 01’ pe-
sando 140 g. Fruto colhido em
Guanambi, BA.

¢ao da renda na Agricultura Familiar. Sdo
apresentadas ilustracdes das principais
caracteristicas da cajazeira (Fig. 14), caja-
mangueira (Fig. 15), umbucajazeira (Fig.
16), serigueleira (Fig. 17), umbugueleira
(Fig. 18) e cajagueleira (Fig. 19), sendo
que as duas ultimas destacam-se pelo seu
valor ornamental.

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.40, n.307, p.7-21, 2019

Foto: A - Heloisa Mattana Saturnino. Fotos: B e C - Sérgio Luiz Rodrigues Donato
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Figura 12 - Diferentes tipos de umbus da Colecdo de Acessos de Umbuzeiro da EPAMIG Norte — Nova Porteirinha, MG

T 20.

—
e

P~AMI

Fotos: Heloisa Mattana Saturnino

Fotos: Heloisa Mattana Saturnino

". ‘. *- c ."lb. . » - ,
Nota: A - Inflorescéncia; B - Cacho de umbus situados no interior da copa; C - Frutos em ponto de colheita.

Informe Agropecudrio, Belo Horizonte, v.40, n.307, p.7-21, 2019
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Fotos: Heloisa Mattana Saturnino
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Nota: A - Planta adulta em época de produgéo; B - Cachos com frutos em ponto de colheita; C - Detalhe de um cacho
com frutos em ponto de colheita; D e E - Frutos maduros acondicionados em caixa de papeléo.
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Figura 16 - Umbucajazeira do Compo Experlmen’ral do Gorutuba (CEGR) da EPAMIG Norte - Novo Por’relrlnho MG

Fotos: Heloisa Mattana Saturnino

Nota: A - Planta adulta em época de floragao e produgoo, B- Aspec’ro da floragéo e producdo do ‘EPAMIG-C 01°; C -
Cacho com frutos em fase final de desenvolvimento do ‘EPAMIG-C 01°; D - Aspectos de umbucajds moduros, a
esquerda fruto fasciado e & direita fruto normal.

Figura 17 - Serigueleira
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Foto: A -

Fonte: (F) Jacote (2005).

Nota: A - Serigueleira na Rua Pereira — Janadba, MG; B - Detalhe de tronco e folhas de serigueleira; C - Ramo com folhas
senescentes e em abscisdo; D - Ramo com frutos e brotag@o nova; E - Seriguelas maduras, F - Tipos de seriguelas
em suas regides de origem no México e América Central.

Informe Agropecudrio, Belo Horizonte, v.40, n.307, p.7-21, 2019
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Fotos: A, B, E e D - Heloisa Mattana Saturnino. Fotos: C e D - Mdrio Ségio Carvalho Dias

Nota: A - Planta completamente enfolhada no veréo, época de producéo; B - Planta completamente desfolhada no inverno;
C - Floragdo no final do inverno; D - Detalhe de uma inflorescéncia; E - Brotacdo nova, inicio de frutificagdo e final
da floragdo na primavera; F - Frutos em ponto de colheita.

CONSIDERAGOES FINAIS

No Brasil, diversas espécies da familia
Anacardiaceae t€ém importancia socioeco-
ndmica, em especial, as fruteiras do género
Spondias com destaque para o umbuzeiro,
nativo no bioma Caatinga, ¢ também as
espécies afins, cajazeira, cajamangueira,
sergueleira e os hibridos interespecifi-
cos umbucajazeira ou caja-umbuzeiro,
umbugueleira e cajagueleira. Todas de
porte arboreo, em fase de domesticacdo,
cujos frutos sdo consumidos ao natural
ou processados. A chave de classificagao

permite identificagdo das diversas espécies
do género Spondias.

Fotos: Ildeu de Souza
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Aspectos ecofisioldgicos, morfologicos, fenologicos
e de produgiio do umbuzeiro e da umbucajazeira

Sérgio Luiz Rodrigues Donato', Alessandro de Magalhdes Arantes?, Nivio Poubel Gongalves®, Fabio Santos Matos*,
Maria Geralda Vilela Rodrigues®, Heloisa Mattana Satwrnino®

Resumo - O umbuzeiro é uma planta endémica do Semiarido brasileiro, com variados recursos de adaptagdo morfolégica e fisiol6gica
para sobrevivéncia e multiplicacdo nesta condi¢do. De producdo basicamente extrativista, sdo poucos os plantios comerciais, com
acessos selecionados. Para desenvolver a atividade ¢ importante conhecer melhor a planta, o recurso genético e o ambiente, mecanismos
morfofisiol6gicos e a fenologia que determinam a adaptacao as condicdes do sitio, para entendimento da interagao planta-ambiente,

com vistas ao desenvolvimento de estratégias de manejo para a seguranca produtiva.

Palavras-chave: Umbu. Spondias sp. Manejo. Clima. Fisiologia. Solo.

Morphological, ecophysiological, phenological and production aspects of umbuzeiro
and umbucazajeira

Abstract - The umbuzeiro is an endemic plant of the Brazilian Semiarid, with varied morphological and physiological adaptation
resources for survival and multiplication in this condition. Of basically extractive production, the commercial plantations, with
selected accesses, are few. To develop the activity it is important to know the plant, the genetic resource and the environment, as well

as morphophysiological mechanisms and phenology that determine the adaptation to the site conditions, in order to understand

the interaction between plant-environment and the development of management strategies for productive safety.

Keywords: Umbu. Spondias sp. Management. Climate. Physiology. Soil.

INTRODUCAO

O umbuzeiro (Spondias tuberosa Arr.
Cam) ¢ uma fruteira nativa da Caatinga,
da familia Anacardiaceae, distribuida de
maneira dispersa em todo o Semidrido
brasileiro. Encontra-se em estadio inicial de
domesticagdo, com produgdo extrativista e
poucas areas cultivadas com uso de materiais
selecionados (LINS NETO et al., 2013).

A importancia ambiental do umbuzeiro

esta associada a elevada resisténcia a seca,

consequentemente a alta eficiéncia do uso
da agua, dispensando irrigacdo, quando
cultivado em pomares. Adicionalmente
apresenta grande valor ecologico, for-
necendo recursos florais, como néctar e
polen, e local de nidificag@o para algumas
abelhas. Suas flores sao visitadas por di-
ferentes espécies de insetos, como vespas,
abelhas e moscas (NADIA; MACHADO;
LOPES, 2007).

A auséncia de técnicas de cultivo torna
a produgdo dependente de plantas nati-

vas, 0 que evidencia sua vulnerabilidade.
Além disso, a degradagdo do bioma tem
reduzido a densidade de umbuzeiros na
Caatinga preservada, que ¢ de seis a nove
plantas/hectare, ante trés plantas/hectare
na Caatinga degradada (CAVALCANTI,
RESENDE; BRITO, 2009), o que atesta
acentuada erosdo genética.

O cultivo do umbuzeiro ¢ essencial ao
desenvolvimento sustentavel da agricultura
familiar em zonas semiaridas, pela garantia
de colheita, facilidade no plantio e possibi-
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lidade de condugéo de lavouras sob estresse
hidrico, altas temperaturas e com menor
aporte de insumos externos a propriedade.
Além disso, ha crescente demanda do mer-
cado consumidor mundial por frutos pouco
convencionais, o que exige dos profissionais
manejadores de ambiente o estabelecimento
de estratégias de manejo mais ajustadas a
atual relagdo sociedade-natureza, para a
utilizacdo comercial desse recurso genético
tdo apreciado, principalmente pela popula-
¢do do Semiarido.

O escasso conhecimento agronémico
sobre a espécie, problemas de estabeleci-
mento inicial de pomar e o extenso periodo
juvenil dificultam o sucesso dos plantios
comerciais. Assim, o entendimento das
diferentes respostas do umbuzeiro aos
fatores solo e clima ¢ fundamental para o
desenvolvimento de estratégias de cultivo
as quais envolvem espagamento, adubagao,
poda, dentre outros, para orientar o agricul-
tor a uma atividade sustentavel. O umbuzei-
ro apresenta adaptagdes morfofisiologicas,
como ciclagem bioquimica de nutrientes,
que contribui para a economia nutricional,
perda das folhas (caducifdlia), que lhe
permite reduzir a transpiracdo no periodo
mais quente e seco do ano, assegurando a
economia hidrica, bem como raizes adapta-
das que armazenam reservas utilizadas para
o florescimento e continuidade do ciclo.

Objetiva-se com este artigo apresentar
informagdes sobre mecanismos morfofisio-
logicos e fenoldgicos de adaptagdo as con-
digdes do Semiarido, para entendimento da
interagdo planta-ambiente, com vistas ao
desenvolvimento de estratégias de manejo
para a seguranga produtiva.

ECOFISIOLOGIA DO UMBUZEIRO

O umbuzeiro ¢ uma fruteira nativa do
Semiarido brasileiro, desenvolve-se em re-
gides de baixa pluviosidade, que variam de
400 a 800 mm anuais. A planta ¢ xerdfila e
caducif6lia, adaptada a calor e a solos com
diferentes niveis de fertilidade e aptiddao
agricola e cresce sob temperaturas entre 12
e 38 °C e 2 mil a 3 mil horas de luz solar/
ano (MERTENS et al., 2015). Muitas de

suas caracteristicas morfofisiologicas sdo
adaptacdes a essas condigdes.

SOLOS

A despeito da adaptacdo a diferentes
condi¢des de solos, 0 umbuzeiro mostra-
-se bastante exigente em nutrientes sob
condigdes adequadas de umidade (SILVA;
GONCALVES; PINHO, 2005). Outrossim,
umbuzeiros com frutos grandes, entre 50
e 70 g de massa fresca, ou gigantes, com
massa fresca superior a 70 g, como varios
acessos coletados no Norte de Minas Ge-
rais, por exemplo, Jaiba (EPAMIG-26),
Janatba (EPAMIG-04, EPAMIG-12 e
EPAMIG-23), Januaria (EPAMIG-07),
Lontra (EPAMIG-01), Mamonas
(EPAMIG-06), Monte Azul (EPAMIG-08
e EPAMIG-19), Nova Porteirinha
(EPAMIG-21), Porteirinha (EPAMIG-02,
EPAMIG-03, EPAMIG-05 ¢ EPAMIG-20)
e Verdelandia (EPAMIG-32) (SATURNI-
NO; GONCALVES, 2011), ocorrem nor-
malmente em solos com elevada fertilidade
natural (SILVA et al., 2006).

Os solos de ocorréncia desses umbu-
zeiros, na profundidade de 0,0-20,0 cm,
sdo eutroficos com saturagdo por bases
(V) acima de 75%, teores de nutrientes
como fosforo (P), potassio (K), calcio
(Ca) e magnésio (Mg) elevados, alto teor
de matéria organica (MO) e baixo teor de
aluminio (Al), (Grafico 1A). A acidez ativa
do solo expressa pelo pH varia de 6,0 a 6,4,
considerada fraca (Grafico 1B). Quanto a
textura, verifica-se que so solos de textura
média (Grafico 1C), com teor de argila
entre 15% e 35%, com maior porcentagem
da fragdo areia e silte, nas quais estdo a
maioria dos minerais primarios, facilmente
intemperizaveis (SILVA et al., 2006).

ASPECTOS MORFOFISIOLOGICOS
E FENOLOGICOS

O sistema radicular do umbuzeiro ¢é
formado por raizes longas que se concen-
tram na regido da projecdo da copa. Junto
as raizes secundarias, proximo ao tronco,
desenvolvem-se os xilopddios ou tuberas,
popularmente conhecidos como batatas.
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Estas sdo estruturas de consisténcia es-
ponjosa que armazenam nutrientes e agua,
importantes para a sobrevivéncia da planta
no periodo de baixa disponibilidade hidrica.
As mudas oriundas de sementes formam
xilopodios nos primeiros 30 dias (Fig. 1A e
1B), enquanto as obtidas de estacas apresen-
tam maior dificuldade de formagao dessas
estruturas. E possivel encontrar xilopodios
de 20 a 28 cm em mudas oriundas de semen-
tes com idade de 250 dias (PIRES, 2018).
A principal fungdo dos xilopodios esta
relacionada com a manutengédo do balanco
hidrico favoravel a planta durante a estagao
seca, caracterizada pela limitag@o hidrica.
Os elevados teores de nitrogénio (N), fos-
foro (P) e potassio (K) encontrados nessas
estruturas, assim como a diferenga nos
teores de K em relagdo as raizes, os quais
podem chegar a trés vezes mais em deter-
minados periodos do ano, sdo evidéncias
desse mecanismo (LIMA FILHO, 2011). A
resisténcia dessa planta a seca esta associada
com o armazenamento desses recursos nos
xilopodios, para posterior utilizagdo no pe-
riodo seco e inicio da floragdo, que assegura
a produgao de grande quantidade de frutos,
ampliando a possibilidade de sua utilizagdo
em sistemas de producdo de sequeiro.
Plantas de umbuzeiro, com 3 anos de
idade, cultivadas em solos manejados com
adi¢do de diferentes substratos ou adubos,
para fins de reflorestamento, apresenta-
ram uma raiz primaria com profundidade
maxima de 63 cm e extensdo longitudinal
maxima de 35 cm, com a formagao de duas
a quatro taberas (MERTENS et al., 2017).
Estes autores observaram que a utilizagdo
de esterco de cabra aumentou o crescimento
das thberas, efeito atribuido a correlacdo
negativa encontrada entre o crescimento
das taberas e a densidade do solo. Consta-
taram, também, maior relacdo parte aérea/
raiz em plantas cultivadas em solos umidos,
comparados as cultivadas em solos secos.
As folhas do umbuzeiro sdo compos-
tas, com foliolos curtos, peciolados, de
2 a4 cm de comprimento e 2 a 3 cm de
largura, que podem assumir formato mais
eliptico (Fig. 1C) ou ovalado (Fig. ID e
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Grdfico 1 - Atributos quimicos e textura dos solos de ocorréncia do umbuzeiro no Norte de Minas Gerais

Classes de fertilidade

(0a20cm)
— Muito alto
Alto
Médio
Baixo
Ca Mg Al V(%) MO A
Textura do solo
Umbuzeiro Umbuzeiro (0220 cm)
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L Il Il 1 1 Il i
5,0 5,9 7,0 7.8 15 35 60
B Argila (%) C

Fonte: Silva et al. (2006).

Nota: A - Classes de fertilidade das amostras do solo de ocorréncia de umbuzeiros para fésforo (P), potdssio (K), célcio
(Ca), magnésio (Mg), aluminio (Al), saturacdo por bases (V%) e matéria orgénica (MO) na profundidade de 0 a
20 cm; B - pH das amostras de solo de ocorréncia de umbuzeiros, na profundidade de 0 a 20 cm; C - Textura das
amostras de solo de ocorréncia de umbuzeiros, na profundidade de 0 a 20 cm.

1E), com margens serrilhadas (Fig. 1D)
ou lisas (Fig. 1E). Possuem estomatos pe-
quenos ¢ localizados na epiderme abaxial,
hipoestomatica (FREITAS et al., 2018).
A floragé@o ocorre no final do periodo de
estiagem, as flores sdo reunidas em in-
florescéncia tipo panicula (Fig.1F e 1G),
compostas por nove fasciculos opostos
com cerca de 11 flores, com tamanho
e numero de fasciculos que decrescem
da base para o apice da inflorescéncia
(NADIA; MACHADO; LOPES, 2007).
As inflorescéncias sdo compostas por
50% de flores hermafroditas e 50% de
flores funcionalmente masculinas, com
gineceu rudimentar, portanto andromo-
noicas (LINS NETO et al., 2013; PIRES,
2018), produzidas em grande quantidade,
com bastante pélen e autoincompativeis
(NADIA; MACHADO; LOPES, 2007).
Caracteristicas diferenciais de alguns
acessos foram observadas por Santos (2018).
O acesso BGU-75 (Macatibas, BA) possui

folhas, flores e ramos pilosos, enquanto, o
EPAMIG-04 (Janatba, MG), apresentou
como caracteristicas diferenciais flores,
folhas, ramos e frutos pilosos, com perfume
intenso no periodo da floragdo. A pilosidade
representa estratégia adaptativa da espécie
ao estresse hidrico, pois reduz a perda de
agua por transpiragao e a incidéncia lumino-
sana planta, reduzindo a temperatura interna
dos tecidos (TAIZ et al., 2017).

A fenologia da planta é dependente das
condi¢des ambientais, de forma que a flo-
racdo pode-se estender de agosto a margo,
a depender da regido, e a frutificacdo de
dezembro a maio. No entanto, existe sincro-
nismo da produ¢@o na mesma regiao, o que
sugere aspecto evolutivo pela consonancia
com acdo dos polinizadores (LINS NETO
etal.,2013), embora haja acessos mais pre-
coces, por exemplo o EPAMIG-05 (Portei-
rinha, MG), e outros mais tardios quanto ao
florescimento e a produgdo. O vingamento
floral é baixo, provavelmente em fungao das

condi¢des em que as flores sdo emitidas,
ainda no periodo seco, induzidas por uma
mudanga qualquer no sistema atmosférico,
aumento da umidade relativa e/ou da tem-
peratura sem a presenca de precipitagdo, e
da grande quantidade de flores (NADIA;
MACHADO; LOPES, 2007).

O fruto do umbuzeiro ¢ climatérico
do tipo drupa, com 10 a 20 g, forma arre-
dondada a ovalada, embora haja acessos
considerados gigantes, como sdo popu-
larmente conhecidos os com massa média
acima de 50 g (NEVES, 2010). Contudo,
Santos (2018) sugere uma adequagdo de
referéncia da massa pela grande dispersao
de diferentes acessos, na qual frutos de
50 g a 70 g sejam considerados grandes ¢
frutos acima de 70 g sejam denominados
umbus gigantes. Os frutos podem-se for-
mar em cachos com mais de 40 frutos, por
exemplo, no acesso CP-47 originario de
Sao Gabriel, BA (Fig. 1H), agrupados em
dois, trés ou individuais (Fig. 11).

Informe Agropecudrio, Belo Horizonte, v.40, n.307, p.22-38, 2019




Umbuzeiro: a fruteira da Caatinga

Sérgio Luiz Rodriguez Donato. Foto: G - Alessandro de Magalhées Arantes

Fotos: A, B,C,D,E,FHel-

em plantas jovens originadas de sementes; C - Foliolos com formato eliptico; D - Foliolos com
bordas serrilhadas; E - Foliolos com borda lisa; F e G - Inflorescéncia tipo panicula; H - Frutificagdo em cachos;
| - Frutificac@o individual.
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A fase juvenil de desenvolvimento do
umbuzeiro normalmente corresponde de 4
a 5 anos de idade para plantas enxertadas
e de 9 a 10 anos para plantas originadas
de pé-franco. O inicio do florescimento
indica a transi¢ao da fase juvenil para a fase
reprodutiva do ciclo de vida do vegetal.

O crescimento vegetativo ¢ influencia-
do pelas condicdes do sitio, solo e clima,
gendtipo e manejo. A poda provoca dese-
quilibrio entre area fotossintética, folhas,
de absor¢do e acimulo de agua ¢ nutrien-
tes, raizes tuberosas e auxiliares, o que
pode ocasionar retardo no crescimento de
plantas de cultivo comercial comparadas
a plantas silvestres (SANTOS, 2018). Isso
dificulta estudos comparativos, mesmo de
plantas da mesma idade, mas em condic¢des
diferentes. Ao avaliar o crescimento vege-
tativo de 15 acessos de umbuzeiro e 1 de
umbucajazeira, com 5 a 10 anos de idade,
Santos (2018) observou que a altura da
planta, o maior diametro da copa e a cir-
cunferéncia do caule na altura do enxerto
variaram com o0s acessos ¢ com a idade
das plantas de forma independente. Essas
caracteristicas variaram de forma linear
crescente ao longo dos anos (Gréfico 2),
independentemente do acesso. O modelo
ajustado estima incremento de 0,1838 m na
altura da planta a cada ano a partir dos 5
anos de idade. A altura da planta aumentou
51,97% entre 5 e 10 anos, passando de
1,77 m para 2,69 m (Grafico 2A).

Houve acréscimo no maior didmetro da
copa de 0,5380 m para cada ano de idade a
partir dos 5 anos. O maior diametro da copa
cresceu 81,65% entre 5 e 10 anos, passan-
do de 3,30 m para 5,99 m (Grafico 2B).
O umbuzeiro possui copa de formato he-
misférico com crescimento de dominéncia
lateral. O diametro da copa influencia a
escolha do espagamento de plantio, o in-
dice de area foliar e a captagdo de luz para
fotossintese, com correlagdo positiva com
o numero de frutos produzidos pela arvore
(SANTOS; NASCIMENTO, 1998). O mo-
delo ajustado para circunferéncia do caule
na altura do enxerto da planta estima au-
mento de 4,2583 ¢cm para cada ano na idade

da planta a partir dos 5 anos (Grafico 2C).
Aumentou 61,90% entre 5 e 10 anos de idade,
passando de 34,40 cm para 55,69 cm. Para as
trés caracteristicas vegetativas avaliadas,
o menor incremento foi observado aos
8 anos de idade (Grafico 2A, 2B ¢ 20C).
Isso pode estar associado as condigdes
meteorologicas, com menor precipitacao

em 2015 (Gréfico 3), o que prejudicou o
crescimento das plantas em comparagao
aos anos de 2016 ¢2017 (SANTOS, 2018).

Plantas adultas apresentam ciclo
produtivo anual com fases fenologicas
distintas, com caracteristicas especificas
contrastantes, em resposta a variagdo dos
fatores abidticos, nas quais ha alteragdes

Grdfico 2 - Crescimento vegetativo médio de 16 acessos de umbuzeiro e umbu-
cajazeira em funcdo da idade, Guanambi, BA — 2012-2017
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Nota: A - Altura da planta; B - Maior diédmetro da copa; C - Circunferéncia do
caule na altura do enxerto de plantas (2012-2017).
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Gréfico 3 - Precipitagdo pluviométrica mensal registrada — Guanambi, BA — janeiro de 2013 a abril de 2019

Precipitagao pluvial (mm/més)

Janeiro de 2013 a abril de 2019

Fonte: Dados meteorolégicos: Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano - Estacdo Meteorolégica Auto-

mdtica - Campus Guanambi.

nas relagdes fonte-dreno e na parti¢do de
assimilados. Sdo quatro as fases fenologi-
cas observadas durante o ciclo produtivo
anual do umbuzeiro:
a) senescéncia (Fig. 2D), abscisdo fo-
liar (Fig. 2E) e dorméncia vegetativa
(Desenho 1A);

b) floracdo (Fig. 2A);

¢) crescimento vegetativo (enfolha-

mento) (Fig. 2C e Desenho 1B);

d) frutificagao (Fig. 2B).

A plasticidade fenotipica da espécie
confere a capacidade de ajuste fisiologico
as variagdes ambientais para garantir a so-
brevivéncia e a reproducdo (LIMA FILHO;
AIDAR, 2016).

No periodo seco, posterior as ultimas
chuvas, o umbuzeiro perde as folhas. O
processo de senescéncia, seguido da absci-
sdo foliar, € uma caracteristica comum das
plantas caducifélias lenhosas da Caatinga
e estd relacionado com a sobrevivéncia em
ambientes aridos e semiaridos (LIMA FI-
LHO; AIDAR, 2016). Estratégia evolutiva
que permite ao vegetal reducdo da trans-
piragdo e da perda de agua, consequente-
mente, extraordinaria capacidade de uso da
agua e resisténcia a seca. A fase de abscisdo
foliar, iniciada 30 a 60 dias apds o final

do periodo chuvoso (Fig. 2E), ¢ seguida
da dorméncia vegetativa das gemas, que
assim permanece até as primeiras chuvas
(Desenho 1A).

O florescimento em plantas adultas
ocorre antes das primeiras chuvas da
estagdo posterior, chamada pelo serta-
nejo “chuva do umbu”. Provavelmente,
o florescimento ¢ suprido pelas reservas
armazenadas nos xilopddios na estagdo
anterior, que representa o dreno mais forte
apods a colheita dos frutos, na época da
senescéncia das folhas. No florescimento,
a inflorescéncia ¢ o dreno mais forte e as
tuberas sdo a fonte. A variagdo na época
do florescimento pode estar associada a
resposta do vegetal aos fatores abioticos,
por exemplo, mudangas em algum sistema
atmosférico, como aumento da umidade re-
lativa e/ou da temperatura, sem ocorréncia
de chuvas, assim como a sua variabilidade
genética, pois existem acessos mais pre-
coces ¢ mais tardios quanto a época do
florescimento.

A renovagdo da copa, com retomada
do enfolhamento, varia com o clima e com
a planta. Pode comegar mesmo antes do
periodo chuvoso, com a inflorescéncia em
pleno desenvolvimento, mas se intensifica,
caracterizando o periodo de crescimento
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vegetativo, apds as primeiras chuvas. Essa
fase ¢ a que garante a retomada da capa-
cidade fotossintética do umbuzeiro pelas
folhas, que passa a ser fonte de assimilados
para a formagdo dos novos frutos e arma-
zenamento de reservas nas tiberas para o
periodo seco vindouro. E o que garante a
energia necessaria a sua sobrevivéncia,
armazenamento e continuidade do ciclo.
A frutificagdo ocorre, em média, 25
dias apos o florescimento, enquanto a
maturagdo dos frutos acontece em 120
dias. A produtividade ¢ fungdo da dispo-
nibilidade hidrica e dependente do regime
de chuvas. A possibilidade de irrigagao
na fase reprodutiva do umbuzeiro, em
pomares comerciais, pode aumentar sua
produtividade, assim como a utilizagdo de
reguladores de crescimento pode antecipar
o seu florescimento, diminuir a sazonalida-
de e ampliar a época de oferta de frutos no
mercado (LIMA FILHO; AIDAR, 2016).
Em anos com retardo do inicio da es-
tacdo das chuvas, a frutificacdo (Fig. 2B)
ocorre antes do enfolhamento (Fig. 2C),
como em 2015, nas condi¢cdes de Guanam-
bi, BA (Grafico 3), quando as primeiras
chuvas iniciaram-se no final de novembro.
Nessas condi¢des o florescimento ocorreu
em setembro (Fig. 2A), a frutificagdo entre
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Figura 2 - Umbuzeiro em diferentes estédios fenolégicos do ciclo anual — Guanambi, BA

érgio Luiz Rbdrlgues Donato

Nota: Umbuzeiro nativo com didmetro maior de copa de 11 m e diédmetro menor de copa de 10 m: A - Em estddio
de florescimento no final da estacdo seca (9/9/2015); B - Em estddio de frutificagdo no final da estagdo seca
(7/11/2015); C - Em estddio de iniciacdo foliar no inicio da estagéo chuvosa (2/12/2015), apés florescimento e
frutificacdo; D - Em estddio de senescéncia no inicio da estacdo seca (11/5/2019); E - Em senescéncia e inicio da
abscisao foliar (18/5/2019); F - Em estddio de dorméncia vegetativa das gemas (10/8/2019), 120 dias apds a
Oltima chuva (11/4/2019).
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Desenho 1 - Umbuzeiro nas estagdes seca e chuvosa

o\
TN

& i Sistema radicular pivotante com
i " presenga de estruturas tipo

xilopodio A

B

Nota: A - Umbuzeiro sem folhas na estagdo seca, em estddio de dorméncia

vegetativa, notar detalhe de estruturas tipo

xilopédios ou tiberas nas raizes; B - Umbuzeiro enfolhado na estagdo chuvosa, apds florescimento.

outubro e inicio de novembro (Fig. 2B),
o enfolhamento no inicio de dezembro
(Fig. 2C), apds as primeiras chuvas regis-
tradas no final de novembro.

A senescéncia foliar pode ser sequen-
cial, quando ocorre um gradiente das
folhas mais velhas para as mais novas,
e sazonal, quando as folhas senescem ao
mesmo tempo em fungdo de diminui¢ao do
comprimento do dia, da temperatura e da
disponibilidade de agua no solo. Durante
a senescéncia enzimas participam da de-
composi¢ao de proteinas celulares, carboi-
dratos e acidos nucleicos. Os agticares € 0s
aminoacidos sdo, entdo, redistribuidos para
outros 6rgdos da planta via floema para
utilizacdo em processos de sinteses. De
forma semelhante, os nutrientes também
sdo retranslocados das folhas para 6rgaos
em crescimento (Tabela 1). Normalmente
nas dicotileddneas a senescéncia ¢ seguida
da abscisao foliar regulada pelo etileno,
contribuindo para otimizar a eficiéncia
fotossintética e nutricional da planta (TAIZ
etal., 2017).

Ha um gradiente no inicio da senescén-
cia entre acessos de umbuzeiro (Fig. 3A)
e diferengas quanto ao inicio e grau de se-
nescéncia entre espécies de Spondias. Por

exemplo, a umbucajazeira (Fig. 3C e 3D)
¢ mais tardia para iniciar a senescéncia e o
grau de abscisao foliar ¢ menor comparado
ao umbuzeiro (Fig. 3B e 3E) nas mesmas
condi¢des do sitio.

A taxa de retranslocacdo de nutrientes ou
ciclagem bioquimica de nutrientes das folhas
para outros orgdos ¢ variavel com o acesso e
com a safra (Tabela 1), como observado por
Santos (2018), em Guanambi, BA. Na safra
2015/2016, ano com maior estresse por seca,
principalmente pelo retardo no inicio das
chuvas que ocorreu no final de novembro
de 2015, e maior concentragdo em janeiro
de 2016 (Grafico 3), além de grande estresse
térmico e veranico em dezembro de 2015,
as taxas de retranslocagdo de nutrientes das
folhas para outros 6rgaos foram maiores em
27,60%; 30,25% 32,26% e 67,27%, respec-
tivamente, para N, P, K e Mg, que na safra
2016/2017. Para alguns acessos, na safra
2016/2017, houve pequeno acimulo de Mg,
por exemplo, para BGU-44 (Anagé, BA),
EPAMIG-07, EPAMIG-09 ¢ EPAMIG-13
(Janatiba, MG). A umbucajazeira ‘Princesa’
(Tagu, BA) apresentou menor retranslocac@o
de N e P nas duas safras comparada aos um-
buzeiros, o que ¢ justificado por seu menor
grau e velocidade de senescéncia (Fig. 3B).
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Maior eficiéncia na ciclagem bioquimi-
ca de um nutriente por determinado acesso
pode significar maior economia nutricional
e, consequentemente, menor custo com
adubacdes. Essa maior ciclagem observada
no ano de maior estresse por seca e calor,
como em 2015, acelerando a senescéncia,
contribui para aumentar a eficiéncia nu-
tricional e fotossintética da planta (TAIZ
et al., 2017) e assegura o acimulo de
reservas de nutrientes e fotoassimilados
para a safra subsequente. Nutrientes como
K e Mg desempenham papel essencial no
carregamento e transporte de agucares
via floema. A velocidade de transporte de
carbono (C) das folhas para outros 6rgaos
¢ dependente do adequado suprimento
desses nutrientes (CAKMAK; KIRKBY,
2008; CAKMAK, 2013). A capacidade
de armazenamento de carboidratos em
orgdos de reserva, como as tuberas, € a
posterior translocacdo contribuem signi-
ficativamente para a estabilidade de alto
rendimento sob condi¢bes de estresse. O
Mg tem também atuac@o na fotossintese,
ativacdo enzimatica, formacdo e utiliza¢ao
de adenosina trifosfato (ATP).

O padrao de distribuigdo esta aparen-
temente associado a relagdo fonte-dreno,

Pedro Ricardo Rocha Marques
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Tabela 1 - Taxa de TR ou magnitude de ciclagem bioquimica dos nutrientes N, P, K e Mg das folhas de quinze acessos de umbuzeiro e um

de umbucajazeira na safra I (2015/2016) e na safra II (2016/2017) — Guanambi, BA

TRN TRN TRP TRP TRK TRK TRMg TRMg
Acesso (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

Safra I Safra II Safra I Safrall | Safral | Safrall | Safral Safra II
EPAMIG-01 (Lontra, MG) 82,02 54,55 88,20 54,50 88,64 53,39 70,80 38,51
EPAMIG-05 (Porteirinha, MG) 65,84 45,76 76,80 47,45 81,65 30,19 62,87 35,97
BGU-75 (Macatibas, BA) 79,83 59,90 88,59 69,21 91,28 70,05 72,54 32,70
BGU-47 (Sao Gabriel, BA) 68,05 51,67 83,61 57,23 86,14 56,37 64,58 35,88
BGU-48 (América Dourada, BA) 87,94 55,62 93,80 61,73 94,42 69,89 76,40 34,72
BGU-50 (Santana, BA) 79,91 64,58 89,75 67,35 91,44 70,86 70,45 40,39
BGU-45 (Brumado, BA) 69,19 65,59 86,45 71,22 90,05 74,58 68,35 35,41
BGU-44 (Anagé, BA) 86,44 47,03 92,73 56,72 92,11 64,59 76,86 -2,79
EPAMIG-07 (Januaria, MG) - - 84,06 56,93 87,81 50,25 53,58 -11,85
EPAMIG-09 (Januéria, MG) 79,83 57,89 91,05 62,19 92,22 67,62 71,78 -0,59
EPAMIG-13 (Januéria, MG) 64,85 60,32 78,08 66,94 83,00 63,39 65,78 25,67
EPAMIG-06 (Mamonas, MG) 87,73 41,37 93,72 57,41 93,43 50,74 78,56 28,39
EPAMIG-04 (Janatba, MG) 84,97 68,33 92,09 74,05 91,92 61,34 80,08 23,19
EPAMIG-03 (Porteirinha, MG) 67,99 47,96 78,34 57,98 78,70 57,79 60,02 -3,18
Princesa (umbucajazeira) (Iagd, BA) 47,05 40,75 72,85 44,93 79,75 53,83 59,05 46,38
Desconhecido (origem desconhecida) - - 90,98 57,40 91,92 63,16 64,96 0,06
Meédia 75,12 54,38 86,32 60,20 88,40 59,88 68,54 22,43
CV (%) 15,57 16,41 7,72 13,41 5,73 18,30 11,01 85,28

Fonte: Adaptado de Santos (2018).

Nota: TR - Taxa de retranslocagdo; N - Nitrogénio; P - Fésforo; K - Potdssio; Mg - Magnésio; CV - Coeficiente de variagao.

sendo seu movimento determinado pela
demanda de carboidrato dentro da planta
(CAKMAK; KIRKBY, 2008). No caso
do umbuzeiro, que perde suas folhas no
periodo da seca, considera-se a hipdtese
que os nutrientes sejam remobilizados para
o dreno mais forte de carboidratos nesse
periodo de senescéncia, os xilopddios,
para armazenamento, 0 que posteriormente
supriré a planta nos processos de floresci-
mento, frutificagdo e iniciagao foliar.

A influéncia genotipica € importante
na eficiéncia de retranslocac¢do de nu-
trientes. Acessos com maior porcentual
na taxa de retransporte de nutrientes sdo,
possivelmente, mais eficientes ¢ menos
exigentes de aporte externo desses, e, por
isso, considerados como opg¢ao para cul-
tivo em condicdes de solos mais pobres
ou visando reducdo de custos com a adu-
bacao (SANTOS, 2018). Adicionalmente
a ciclagem biogeoquimica de nutrientes

decorrente da abscisdo foliar e a ciclagem
geoquimica, particularmente para o K,
consequéncia da lavagem do K das folhas
pelas chuvas, contribuem para o aumento
da eficiéncia nutricional do umbuzeiro ao
longo dos ciclos.

PRODUCAO E DURACAO DA
COLHEITA

Os umbuzeiros adultos nativos na Caa-
tinga produzem cerca de 300 kg de frutos/
safra. O porte dessas plantas nativas varia,
normalmente, de 4 a 10 m de altura e o dia-
metro maior da copa entre 9,20 ¢ 14,50 m,
com grande area de copa, de 105,55 m?
(KILL et al., 2016). Ha variagdo tanto no
tamanho, quanto na producao das plantas
em fun¢do do gendtipo ¢ do ambiente
de ocorréncia. Por exemplo, a altura das
plantas mensuradas in situ nos acessos
BGU-68 ou EPAMIG-01 (Lontra, MG),
BGU-75 (Macaubas, BA), BGU-47 (Sao

Gabriel, BA), BGU-48 (América Dourada,
BA), BGU-50 (Santana, BA), BGU-45
(Brumado, BA) ¢ BGU-44 (Anagé, BA),
por Santos, Nascimento e Oliveira (1999)
foi, respectivamente, de 4,50; 4,00; 3,50;
4,00; 8,20; 5,60 ¢ 8,50 m.

Santos, Nascimento e Oliveira (1999)
observaram em 16 umbuzeiros de ocorrén-
cia espontanea na Caatinga, em Petrolina,
PE, no periodo de 1995 a 1997, produtivi-
dade média com variagao de 4,2 a 184 kg/
planta, com média de 61,5 kg/planta, nos
trés anos de avalia¢des. A menor e a maior
produtividade foram, respectivamente, 0, 1
e 247,2 kg/planta. O niimero total de frutos
foi, na média dos trés anos de avaliacdo,
de 3.933 frutos/planta, variando de 257 a
12.981 frutos/planta.

Plantios comerciais de umbuzeiros e
colegdes de acessos tém sido normalmente
implantados em espagamentos de 8§ x § m e
10 x 10 m, em quadrado,ou 8 x §x 8 me
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Figura 3 - Umbuzeiro e umbucajazeira com diferentes graus de senescéncia e absciséo foliar - Guanambi, BA

Nota: A - Acessos de umbuzeiro com

9 anos de idade, no segundo da estacdo seca de 2016 (28/6/2016), com

diferentes graus de senescéncia e abscisdo foliar; B e C - Gradiente de senescéncia entre umbuzeiro nativo (B) e
umbucajazeira (C) na mesma paisagem de ocorréncia, inicio da estagé@o seca de 2019; D - Umbucajazeira com
grau de senescéncia avancado e pouca abscisdo foliar, com 7 anos de idade, na estagéo seca de 2014 (8/8/2014);
E - Umbuzeiro com absciséo foliar total, com 7 anos de idade, na estacdo seca de 2014 (8/8/2014).

10x 10 x 10 m, em quinconcio. Esses arran-
jos e espacamentos resultam em densidades
de 156, 100, 180 e 115 plantas/hectare,
respectivamente, com area disponivel para
as plantas no seu estadio adulto de maior
tamanho de copa, respectivamente, de 64,
100, 55,43 ¢ 85,58 m?*/planta. O espagamen-
to mais convencional, 10 x 10 m, baseia-se
na area de copa das plantas nativas, o que
traduz as estimativas de producdo que
constam na literatura, embora essas sejam
variaveis com o gendtipo e com o ambiente.

No espacamento convencional, o ta-
manho maximo da copa compativel com
a area disponivel por planta é alcangado
com cerca de 20 anos de idade (Fig. 4). Isso
sugere que a produtividade maxima ou de
equilibrio da planta adulta ocorra préxima

a essa idade, quando a copa apresenta o
formato tradicional das plantas nativas.
Contudo, em plantios mais adensados, o
tamanho maximo da copa ¢é atingido em
idade mais jovem do pomar.

O planejamento de um pomar demanda
conhecimento do potencial produtivo e da
duragdo da colheita do acesso. Ha dificul-
dade cultural de mensurar essa producao,
mesmo quando localizadas em estagdes
experimentais pois, por ser espécie nativa,
os transeuntes normalmente colhem os fru-
tos, reduzindo a precisdao dos dados sobre
a real produtividade das arvores.

Assim, ¢ apresentada a curva de
produgdo e duracao da colheita de seis
safras consecutivas (Graficos 4A e 5B)
de uma planta de umbu gigante do acesso
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EPAMIG-01, cultivada em &rea urbana,
protegida, em Guanambi, BA (Fig. 5A).
O acesso EPAMIG-01 (SATURNINO;
GONCALVES; SILVA, 2000) ¢ originado
no municipio de Lontra, MG, comunidade
de Gangorra, Longitude 44°18°27,2170,
Latitude 15°48°27,23”S ¢ altitude
692 m. Esse acesso corresponde ao mesmo
acesso BGU-68 (SANTOS; NASCIMEN-
TO; OLIVEIRA, 1999), cadastrado no
Banco de Germoplasma de Umbuzeiro
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agro-
pecuaria (Embrapa) (SANTOS, 2018). A
producdo dessa planta foi iniciada com 5
anos de idade, avaliada durante seis sa-
fras (2013/2014; 2014/2015; 2015/2016;
2016/2017; 2017/2018 € 2018/2019), dos
11 aos 16 anos de idade. Nesta idade, a

Fotos: Sérgio Luiz Rod
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Figura 4 - Colegd@o de Acessos de Umbuzeiro da EPAMIG Norte-Campo Experi-
mental do Gorutuba (CEGR) — Nova Porteirinha, MG

Nota: Tamanho de copa mdéximo compativel com espacamento de plantio de

8 x 8 x8 m: A - Aos 20 anos de idade (18/4/2016); B - Aos 23 anos de

idade (9/5/2019).

planta apresentava altura de 3,5 m, dia-
metro maior da copa de 7,0 m, didmetro
menor da copa de 6 m e circunferéncia
do caule mensurado a 20 cm do solo de
1,0 m (Fig. 5). Por se tratar de uma planta,
com tais dimensoes, estava proxima de
alcangar a area maxima disponivel para a
sua ocupagdo em espacamento de 8 x 8 x
8 m, o que indica que a producdo estava
proxima da estabilizagdo para plantios
comerciais estabelecidos dessa forma, que
pode ocorrer entre 14 e 20 anos.

A curva ajustada para a producdo do
acesso EPAMIG-01 ¢ ctbica, com ponto
de maximo e de minimo, evidenciando o
aspecto bianual, com dois anos de produ-
¢do mais elevada e dois anos de producao
mais baixa (Grafico 4A). A produgdo média
das seis safras foi de 1.785 frutos por saftra.
Os valores maximos e minimos observados
foram, respectivamente, 3.344 frutos na
quinta safra e 1.029 frutos na sexta safra,
portanto com variacao de 224,98% no
numero de frutos produzidos. Contudo, o

Alessandro evMag haes Arantes.

Luiz Rodrigues Donato

modelo cubico ajustado estima o ponto de
maxima colheita, 2.885 frutos, por volta
da quinta safra analisada (safra 4,79), e o
ponto de minimo em 775 frutos na segunda
safra (safra 2,12).

A duragdo da colheita em fungdo das
safras para o acesso EPAMIG-01 assume
fungdo potencial (Grafico 4B). A duragdo
média das seis safras foi de 46 dias de co-
lheita. Contudo, a curva de producao para
cada safra segue um modelo quadratico
com ponto maximo em média proximo a
50% da duracdo da colheita (Grafico 5).

Afinal, qual ¢ a produtividade do aces-
so EPAMIG-01? Santos, Nascimento e
Oliveira (1999) e Nascimento ef al. (2002)
reportaram que a massa média do fruto da
planta-matriz avaliada in situ, no municipio
de Lontra, MG, foi de 96,70 g. Essa planta-
-matriz original apresentava 4,5 m de altura,
13,10 m de maior didmetro da copa, 11,40 m
de menor diametro da copa, 1,35 m de
circunferéncia do caule mensurada a 20 cm
do solo. Do mesmo modo, Saturnino e
Gongalves (2011), em avaliagdo in situ,
encontraram a massa média do fruto desse
acesso de 79,95 g determinada em amos-
tras de 20 frutos colhidos em trés anos de
avaliagdo na planta-matriz, em Lontra,
MG. Santos (2018) encontrou massa mé-
dia do fruto de 73,79 g determinada por
amostragem de 60 frutos de trés plantas
(20 frutos/planta) da Colecao de Acessos
do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia
e Tecnologia Baiano (IF Baiano), Campus
Guanambi, BA.

Na planta do acesso EPAMIG-01
cultivada em area urbana avaliada em seis
safras (Graficos 4 ¢ 5 e Fig. 5 e 6), foi de-
terminada a massa do fruto em trés safras:
safra 2013/2014 em amostra de 157 frutos
provenientes de quatro colheitas, represen-
tando 7,67% do total de frutos colhidos na
safra (2.046 frutos), cuja massa média foi
84,08 g; nasafra2016/2017 foram medidos
65 frutos amostrados em cinco colheitas,
correspondendo a 3,27% do total de frutos
colhidos na safra (1.990 frutos), cuja massa
média foi 95,90 g; na safra 2017-2018 fo-
ram pesados todos os 3.344 frutos colhidos
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Gréfico 4 - Producdo e duragdo da colheita de uma planta do

drea urbana, Guanambi, BA —2013-2019

acesso de umbuzeiro EPAMIG-01 durante seis safras, em

FRUTOS/SAFRA = 6.820,000000 - 6.681,297619*SAFRA + 2.270,785714*SAFRA? - 218,916667*SAFRA®
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Fonte: Elaboracéo do autor.

Nota: A - Producdo; B - Duracdo da colheita: Safra 1 (2013/2014); Safra 2 (2014/2015); Safra 3 (2015/2016); Safra 4
(2016/2017); Safra 5 (2017/2018) e Safra 6 (2018/2019), dos 11 aos 16 anos de idade.

*Significativo a 5% pelo teste t.

Grdfico 5 - Producéo e duracdo da colheita de uma planta de acesso de umbuzeiro EPAMIG-01 durante seis safras em

drea urbana, Guanambi, BA - 2013-2019
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Fonte: Elaboracéo do autor.

Nota: A - Safra 2013/2014; B - Safra 2014/2015; C - Safra 2015/2016; D - Safra 2016/2017; E - Safra 2017/2018;

F - Safra 2018/2019.

**Significativo a 1%; *Significativo a 5% pelo teste t, " Néo significativo.
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Figura 5 - Umbuzeiro EPAMIG-01 em

drea urbana — Guanambi, BA

A

- Ca = =SS N F
Nota: A - Aos 14 anos de idade em pleno florescimento na safra 2017/2018

(30/9/2017); B - Aos 16 anos de idade em

senescéncia e abscisdo, com altura de 3,5 m, diédmetro maior da copa de 7,0 m, diédmetro menor da copa de 6 m

e circunferéncia do caule da copa a 20 cm do solo de 1,0 m (18/5/2019).

(100%) no periodo total da colheita, de 44
dias, cuja massa média foi 75,54 g. Dessa
mesma arvore, durante as seis safras, frutos
com maior massa variaram de 120 a 150 g
(Fig. 6B, 6C, 6D e 6E).

Dessa forma, para efeito de estimativa
de produtividade, assume-se com seguran-
¢a que o acesso EPAMIG-01 tem massa
média de frutos de, no minimo, 75,54 g, va-
lor registrado para uma avaliacdo de 100%
dos frutos da safra com maior nimero de
frutos, o que pode colaborar para diminuir
amassa média dos frutos pela competicao,
comparada as safras com menor niumero
de frutos, embora isso seja uma hipotese
a ser testada. Assim, o numero médio de
1.785 frutos/planta (Grafico 4A) equivale
a produgdo média de 134,83 kg/planta. A
variagdo da produgao entre as seis safras foi
de 77,58 a 252,60 kg/planta. Pelo modelo
ctbico ajustado, a variagdo da produgdo
vai de 58,58 kg/planta na pior safra até
215,91 kg/planta. Considerando que 1 ha
plantado em quincdncio, no espagamento
8 x 8 x 8 m, tem 180 plantas, a produtivi-
dade média esperada, apds a estabilizacao,
€24.269,40 kg/ha, com variagao de 13.964
a 45.468 kg/ha, considerando os dados
observados, e de 10.544,40 a 38.863,8 kg/
ha estimada pelo modelo ajustado.

Atribuindo-se o preco médio R$3,00/kg
pago pelo umbu gigante no varejo na cida-

de de Guanambi, a rentabilidade bruta mé-
dia é de R$404,49/planta ou R$72.808,20/
ha. A variagdo de R$175,74/planta ou
R$31.632,20/ha até R$647,73/planta ou
R$116.591,40/ha pelo modelo ajustado,
considerando os pontos de minima ¢ ma-
xima produgao, respectivamente. Contudo,
o prego recebido pelo produtor pode variar
em fungao da safra dos umbuzeiros nativos
e da forma de comercializagao dos frutos,
se realizada venda direta pelo produtor, ou
por meio de intermediarios, e ainda, se para
consumo in natura ou para processamento.

CONSIDERACOES SOBRE DEFICIT
HIDRICO

O déficit hidrico representa grande
limitagdo ao crescimento e produtividade
agricola no Nordeste brasileiro, mas como
o umbuzeiro ¢ tolerante a longos periodos
de estiagem, o seu cultivo ¢ importante pra-
tica de convivéncia com as secas. O cres-
cimento inicial das plantas de umbuzeiro
tem elevada sensibilidade a deficiéncia
hidrica, no entanto, ao reduzir a perda de
agua, inicialmente via fechamento estoma-
tico e, posteriormente, via abscisao foliar,
mantém-se em metabolismo minimo. Seu
comportamento isohidrico, caracterizado
pela manutencg@o do status hidrico, mesmo
com o decréscimo da umidade do solo
e da atmosfera, com elevados valores

de potencial hidrico foliar, associado ao
fechamento estomatico, assim como o
acumulo de agua e de grande variagdo de
solutos nas estruturas radiculares (SILVA
et al., 2009b), permite a manutengdo do
metabolismo minimo durante o periodo
seco, no estadio de dorméncia vegetativa
das gemas.

As plantas apresentam elevada sensibi-
lidade estomatica que rapidamente limita
o efluxo de agua sob condic¢ao de defici-
éncia hidrica. A velocidade de fechamento
estomatico foi estimada pelo decréscimo
da condutancia estomatica e da transpira-
¢do em 85% e 75%, respectivamente, em
aproximadamente 5 minutos, mensuradas
por analisador de gases por infravermelho,
em folhas apds a excisdo (LIMA FILHO;
AIDAR, 2016). A maior sensibilidade ao
estresse hidrico, em fungdo da maior velo-
cidade de fechamento dos estdmatos, sob
condigdes de seca progressiva, varia com
os genotipos. Silva et al. (2009a) destacam
o acesso BGU-68 (EPAMIG-01), que apre-
sentou, também, maior velocidade de recu-
peragdo da transpiracao apos reidratagdo e
menores valores de transpira¢do em otimas
condigdes de hidratagdo, quando compara-
do ao BGU-44, BGU-48 ¢ BGU-50.

A importancia das tuberas no balango
hidrico favoravel do umbuzeiro foi evi-
denciada ao mensurar o potencial hidrico
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Figura 6 - Fru’ros do umbuzelro EPAMIG 01 colhldos de planta de drea urbana — Guanambi, BA

Nota: A - Frutos do umbuzeiro EPAMIG-01; B Qua’rro frufos com massa média de 124 76 g; C - Fruto com massa de

141,04 g; D - Dez frutos com massa média de 122,00 g; E - Fruto com massa de 150,00 g.

de mudas propagadas por sementes, por-
tanto com a formagdo de tiberas, com as
propagadas por estacas, sem tiberas. As
primeiras apresentam maiores valores de
potencial hidrico foliar (LIMA FILHO,
2007). A capacidade de recuperagdo hidrica
do género Spondias, observada sob condi-
¢Oes progressivas de deficiéncia hidrica,
foi atribuida a redugdo da condutancia
estomatica e da area foliar pela abscisdo
progressiva das folhas, resultando em me-
nores taxas transpiratorias, portanto maior
volume de 4gua acumulado nas tuberas
(LIMA FILHO; SANTOS, 2009).

Apesar do consenso do déficit hidrico
ser o fator desencadeador da deciduidade,
e o acido abscisico (ABA) o hormdnio-

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.40,

-chave do fechamento estomatico, poucos
estudos apontam para os sinais hormonais
que norteiam o processo de queda de fo-
lhas do umbuzeiro, contudo, geralmente
a abscisdo foliar estd mais associada ao
etileno (TAIZ et al., 2017). E possivel que
o proprio acumulo de ABA seja desenca-
deador do processo de senescéncia foliar e
reducdo do crescimento por exercer efeito
antagonico a giberelina. A iniciagdo dos
primoérdios foliares e florais ocorre em
condicdo de clevagdo da temperatura,
maior fotoperiodo, e anterior ao inicio das
chuvas, possivelmente utilizando reservas
presentes nos xilopodios. Nesta condi¢do o
balango hormonal certamente exerce papel
fundamental, com provavel reducdo do
ABA, pois este atua como mensageiro qui-

n.307, p.22-38, 2019

mico do estresse e restringe o crescimento
mantendo as gemas dormentes, sendo
também provavel o incremento nas con-
centragdes ou sensibilidade aos hormdnios,
como citocininas, auxina e giberelina, que
intensificam a divisdo e a expansao celular.

Em ensaio desenvolvido em Ipameri,
GO, em vasos de 12 L contendo substrato
composto por Latossolo Vermelho-Amare-
lo, areia e esterco na proporgao de 3:1:0,5,
com capacidade de reten¢do de 400 mL,
conduzido com mudas de umbuzeiro de
250 dias de idade, irrigadas com diferentes
volumes de agua (0 mL; 100 mL; 200 mL;
300 mL ¢ 400 mL) durante 14 dias e volu-
mes fornecidos de 0%; 25%; 50%; 75% e
100% da capacidade de retencdo do subs-
trato, o teor relativo de d4gua ndo apresentou

Fotos: Sérgio Luiz Rodrigues Donato
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ajuste a nenhum modelo de regressdao com
logica bioldgica. A transpiragao foliar e a
taxa de crescimento relativo apresentaram
curva crescente em fun¢do do volume de
agua fornecido (Grafico 6). As plantas jo-
vens de umbuzeiro apresentaram intensa li-

mitagdo do crescimento sob déficit hidrico.
A drastica reducdo da taxa transpiratdria com
a redugdo da disponibilidade de agua, via
fechamento estomatico, limita o influxo de
CO, e 0 acamulo de biomassa (Grafico 6E).
Soma-se a isto a limita¢do hidrica para

expansdo celular ¢ incremento em altura
e didmetro do caule. A analise de compo-
nentes principais separou os tratamentos
em dois grupos, com base na transpiragiao
total da planta, com aumento da direita
para a esquerda.

Gréfico 6 - Variacdo da altura da planta, do didmetro do caule, da transpiracéo, do nimero de folhas e da biomassa das
plantas de Spondias tuberosa irrigadas com diferentes volumes de dgua — Ipameri, GO
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Fonte: Elaboracdo do autor Fdbio Santos Matos.
Dados bésicos de ensaio conduzido na Universidade Estadual de Goids (UEG) - Campus Ipameri.

Nota: A - Altura da planta (ALT = 55,80 + 0,12858**VolH,O, R? =

0,78); B - Diémetro do caule; C - Transpiracdo (T =

0,2155 + 0,0013**VolH,O, R? = 0,86); D - Nimero de folhas (NF = 53,70 + 0,0605**VolH,O, R? = 0,82); E - Bio-

massa (B = 85,3380 + 0,2766**VolH,O, R? =

**Significativo a 1% pelo teste t.

0,95).
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A agua ¢ um fator essencial para a ini-
ciagdo foliar (indice plastocronico) e, em
plantas de umbuzeiro, a deficiéncia hidrica
incrementa, acentuadamente, a senescéncia
e a abscisdo foliar. Dessa forma, sob déficit
hidrico as plantas de umbuzeiro acentuam
aabscisdo. Contudo, em plantas adultas no
campo, a iniciagdo foliar pode acontecer
antes da ocorréncia de chuvas.

DESORDENS DE ORIGEM
ABIOTICA: RACHADURA DE
FRUTOS E QUEIMA SOLAR

Os frutos do umbuzeiro, principalmente
os umbus gigantes, sdo suscetiveis a racha-
duras (Fig. 7A), associadas ao desbalango
hidrico e as varia¢des bruscas de tempera-
tura. Isso ¢ comum quando o crescimento
e o desenvolvimento dos frutos ocorrem
em periodo de veranico longo, e proximo
a maturagdo fisioldgica acontecem chuvas
intensas acompanhadas por decréscimo na
temperatura e, posteriormente as chuvas,
sol intenso e temperaturas elevadas. Ocorre
principalmente nos estadios préoximos a
colheita, quando o fruto é exposto repen-
tinamente a luz solar direta, mas pode
acontecer durante o crescimento dos frutos.
Normalmente formam-se depressao e enru-
gamento da area afetada (Fig. 7B). Acessos
com boa cobertura foliar dos frutos sdo
menos sujeitos a queima solar, ocorrendo o
contrario com acessos com menor cobertura
foliar e arquitetura de copa com ramos mais
ortotropicos, caso tipico do BGU-47, Sao
Gabriel, BA (Fig. 7C).

CONSIDERACOES FINAIS

O umbuzeiro ¢é, indiscutivelmente, uma
planta de grande importancia socioecondmi-
capara o Semidrido brasileiro. Ha iniciativas
louvaveis de instituigdes como a Embrapa
Semiarido, a Embrapa Mandioca e Fruti-
cultura, a EPAMIG Norte, o IF Baiano, a
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
(UESB), entre outras institui¢des, para a
preservagao do acervo genético e divulgacao
desses acessos junto aos produtores.

No entanto, a escassez de informagdes
agrondmicas basicas aponta para a necessi-

Figura 7 - Desordens de origem abiéticas em frutos de umbuzeiro — Guanambi, BA

Nota: A - Frutos do acesso EPAMIG-01 com rachaduras; B - Frutos do acesso
EPAMIG-01 com danos por queima solar; C - Frutos do acesso BGU-47
com pouca cobertura foliar que favorece a queima solar.

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.40, n.307, p.22-38, 2019
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dade de pesquisas no intuito de elucidar as-
pectos fundamentais de cultivo, que resultem
em rentabilidade para o produtor e incentive
aexploragdo comercial do umbuzeiro a partir
da implantaco de pomares. Isso ¢ imperativo
para aumentar a domesticagdo da espécie e
justificavel pelo seu enorme potencial socio-
econdmico e extraordindria capacidade de
manter-se produtiva em periodos de longas
estiagens. Para tanto, avancos no conheci-
mento sobre a planta e sua interagdo com o
ambiente sdo importantes para estabelecer
estratégias de manejo mais adequadas.
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Propagagio do umbuzeiro

Nelson Fonseca', Mauricio Mendes Cardoso?, Rogério Ritzinger®, Luciana Cardoso Nogueira Londe*, Nivio Poubel Gongalves®,
Heloisa Mattana Saturnino®

Resumo - O umbuzeiro pode ser propagado por sementes (via sexuada) ou por estruturas vegetativas (via assexuada). A propagacao
sexuada é utilizada principalmente para obtenc¢do de porta-enxertos e também para estudos basicos de genética dessa planta. Quando
se busca uniformidade, boa formagdo do pomar e alta produtividade, torna-se imprescindivel utilizar a propagacao assexuada. Dentre
as técnicas mais recomendadas para o umbuzeiro, destaca-se a enxertia por garfagem de fenda cheia ou por garfagem a inglesa

simples.

Palavras-chave: Umbu. Estaquia. Enxertia. Micropropagacao.

Umbuzeiro propagation

Abstract - The umbuzeiro can be propagated by seeds (sexually) or by vegetative structures (asexual). Sexual propagation is mainly
used to obtain rootstocks and also for basic genetic studies of this plant. When seeking uniformity, good orchard formation and
high productivity, the use of asexual propagation is essential. Among the most recommended techniques for umbuzeiro stands the

grafting by full slotted fork or simple English fork.
Keywords: Umbu. Cuttings. Grafting. Micropropagation.

inicio do desenvolvimento das raizes, o que
acarreta baixa sobrevivéncia dessas plantas
no campo, além de ndo formar uma raiz

Figura 1 - Mudas com 60 dias de ida-
de apresentando raizes tu-
berosas

INTRODUCAO

A propagagdo do umbuzeiro (Spondias
tuberosa Arruda) pode ser feita por via . . on
] ' pivotante para dar mais resisténcia ao tom-

sexuada, por meio da semeadura direta da .
bamento da planta ocasionado por ventos

fortes (REIS et al., 2010). Outra desvanta-

gem ¢ a necessidade de grande quantidade

semente, ou vegetativa, por meio da estaquia,
da enxertia e da cultura do tecido. A semeadu-

ra direta da semente tem o inconveniente da de estacas para plantios maiores

demora de as plantas comegarem a produzir A forma mais recomendada & a da

(algo proximo de dez anos), além de ndo  myda enxertada, que tem a formagao do

manterem as caracteristicas da variedade
que se quer cultivar, por isso ¢ recomendada
somente para a formacdo do porta-enxerto.

A estaquia tem como inconveniente
a demora na formacdo dos xilopodios no

xilopodio durante os primeiros 60 dias
apos a germinagdo da semente (Fig. 1) e
mantém as caracteristicas da planta-matriz.
A propagacao por cultura de tecido € pouco
utilizada.
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PROPAGACAO SEXUADA

A propagagdo por sementes € muito
usada em espécies que nao podem ser
multiplicadas por outros meios. Esse tipo
de propagacao ¢ recomendado para a pro-
dugdo de porta-enxertos de umbuzeiro,
pela facilidade de formar o xilopddio,
sendo ainda utilizado para estudos basicos
de genética.

A semente de umbuzeiro ¢ envolvida
por endocarpo rigido e lignificado que
impede o crescimento e a expansao do em-
brido, além de restringir a entrada de agua
e de oxigénio no interior da semente. Essa
rigidez do endocarpo permite a distribui-
¢do temporal da germinagdo, reduzindo a
competitividade entre plantas ¢ garantindo
a dispersdo e a sobrevivéncia da espécie
(LOPES et al., 2009). A obtengao de mu-
das de umbu ¢ dificultada pela dorméncia
das sementes, o que causa a lentiddo e
a desuniformidade da germinagdo. Essa
dorméncia ¢ do tipo priméria e superavel
com o0 armazenamento.

De acordo com Araujo et al. (2001), a
dificuldade da emergéncia das plantulas
de umbuzeiro ¢ influenciada principal-
mente pelo periodo de armazenamento
das sementes. Esses autores verificaram
que sementes de umbuzeiro armazenadas
por 24 meses, escarificadas e avaliadas 45
dias apos a semeadura, obtiveram 73,6%
de emergéncia, ao passo que aquelas ar-
mazenadas durante 12 meses e sementes
recém-colhidas, também escarificadas, a
emergéncia foi de 27,7% e 22,8%, res-
pectivamente. Nesse caso, o periodo de
armazenamento das sementes foi mais
determinante do que a escarificagdo.
Cavalcanti, Resende ¢ Drumond (2006)
obtiveram resultados semelhantes ao
analisarem, aos 60 dias apds a semeadu-
ra, sementes armazenadas por diferentes
periodos, e sem tratamento para quebra
de dorméncia, encontrando os maiores
porcentuais de germinagdo nas sementes
armazenadas por 24 e 36 meses. Observou-
-se um decréscimo nesse porcentual naque-
las sementes armazenadas apds 48 meses
da colheita, provavelmente em funcdo do

envelhecimento ¢ da perda de viabilidade
das proprias sementes.

A existéncia de mais de um mecanismo
de dorméncia ¢ sugerido por Lopes et al.
(2009). Estes autores testaram varios mé-
todos de quebra de dorméncia, utilizando
sementes retiradas de frutos maduros com
auxilio de uma despolpadora e secagem
a sombra por seis dias. A escarificagdo
mecanica na porgdo distal do carogo, sem
ferir o endosperma, foi o tratamento mais
eficiente de quebra de dorméncia verificada
aos 60 dias apos a semeadura. O segundo
melhor indice de germinacao foi obtido com
a imersao dos carogos em solugao de acido
giberélico na concentragdo 1.000 mg/L,
por 24 horas, sob oxigenagdo, ¢ mantidos
no escuro a 24,9 °C. Como testemunha,
utilizou-se a imersdo em agua, a qual ndo
acarretou qualquer efeito sobre a germi-
nacdo das sementes, concluindo-se que
a giberelina foi a responsavel pelo incre-
mento na germinagdo, € ndo a imersao em
si (LOPES et al., 2009).

Obtencéao de sementes

Na EPAMIG Norte, trabalha-se com
sementes de umbucaja para obtengao
dos porta-enxertos que serdo usados,
posteriormente, na producao das mudas
do umbuzeiro. Plantas de umbuzeiro, que
utilizam como porta-enxerto o proprio
umbu, podem apresentar incompatibili-
dade, que se observa pela diferenca no
diametro do caule do cavalo e do enxerto
da planta formada (ora o cavalo, ora o
enxerto fica mais fino). Por esse motivo,
adotou-se como porta-enxerto o umbu-
caja (Spondias spp.), no qual ndo se ve-
rifica este efeito, com a vantagem de este
produzir xilopodios. Visando a formagao
dos porta-enxertos, coletaram-se frutos
maduros ¢ de plantas sadias de umbu-
caja, que sao despolpados, colocando
as sementes limpas para secar em local
sombreado e ventilado (Fig. 2).

Também, podem-se utilizar semen-
tes secas caidas sob a copa, aquelas que
passaram pelo trato digestivo de animais
da Caatinga ou recolhidas com esterco

bovino, mais comum no Norte de Minas.
As sementes recolhidas devem ser acondi-
cionadas em sacos de papel e armazenadas
a sombra por um periodo minimo de um
ano, objetivando uma germinagdo mais
uniforme. Antes da semeadura, as semen-
tes devem ser imersas em agua, durante
12 horas, para se hidratarem, visando a
aceleragdo ¢ a uniformidade na germinagao

(Fig. 3).
Semeadura

A semeadura pode ser feita em cantei-
ros ou diretamente em recipientes plasti-
cos. A vida util das sacolas de polietileno
preto, desde a semeadura, ¢ inferior ao
tempo da formacao de mudas enxertadas
de umbuzeiro, havendo necessidade, nesse
caso, de substituicdo antecipada dessas
sacolas, ja que isso implica em perdas de
recipientes e mao de obra. Por isso a seme-
adura em canteiros ¢ mais indicada do que
o plantio direto. Nesse caso, a semeadura
¢ feita em canteiros no solo ou em caixa
de madeira com substrato de areia lavada
(Fig. 4) ou misturada com solo ou esterco
bovino. Espalham-se as sementes por cima
do canteiro, cobrindo-as com 1,0 cm de
solo, areia ou esterco. No Norte de Minas,
realiza-se a semeadura sempre no més de
janeiro, para que a enxertia coincida com
os meses de julho/agosto, época em que as
plantas encontram-se em repouso vegeta-
tivo e os garfos com reservas.

O uso de tubetes para formacdo de
mudas de umbuzeiro por semente nao ¢
recomendado, visto que a formagdo dos
xilopddios dificulta a retirada das mudas
e seu transplantio para o campo (SOUZA;
COSTA, 2010).

O carogo pode ser colocado na posigdo
horizontal ou vertical, sendo que neste
ultimo caso, a parte mais larga deve ficar
para cima. No plantio em canteiros de
areia, estes devem ser cobertos com palha
de capim ou arroz para manter a umidade.
Nessa fase procede-se a irrigacdo dia-
riamente para acelerar a germinacdo. As
primeiras sementes iniciam a emergéncia
com 14 dias ap6s a semeadura, sendo esse
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Figura 2 - Extrag@o de sementes

-

Figura 3 - Embebigdo das sementes em égua antes da se-

meadura

Fotos: Nelson Fonseca

Figura 4 - Semeadura em canteiros de madeira conten-
do areia lavada
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o momento ideal da retirada da palha co-

locada sobre os canteiros.

Substrato para enchimento
das embalagens plasticas

Recomenda-se fazer a analise do
solo que sera usado como substrato, que
¢ o da camada superficial de 20 cm de
profundidade. De acordo com a analise,
faz-se a corre¢do com calcario dolomitico
e fertilizag@o do solo. Em geral, utiliza-se
uma mistura com cinco partes de solo da

camada superficial (carros-de-mao preen-
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chidos), duas partes de esterco curtido, 3 kg
de superfosfato simples e 1 kg de calcario
dolomitico por metro ctibico da mistura
(Fig. 5). Na EPAMIG Norte utilizou-se a
mistura composta de trés partes de solo de
barranco, uma parte de esterco curtido de
bovino, uma parte de areia lavada e 1 kg
de superfosfato simples/m* da mistura. Os
sacos de polietileno preto, com dimensdes
de 40 cm x 22 ¢cm x 0,02 mm ou 30 cm x
20 cm x 0,02 mm, furados na base, sdo os
mais utilizados. Depois de preenchidos

com a mistura, esses sacos sdo colocados
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sob telado sintético, com 50% de sombre-
amento, ou outra cobertura, em fileiras de
trés ou quatro sacos, espagados em 80 cm
para permitir acesso e realizar os tratos
culturais e a enxertia (Fig. 6).

Transplante das mudas
do canteiro para os sacos
plasticos

O transplantio pode ser feito quando
as plantas estiverem com 10 cm de altura
ou, mais tarde, com 30, 60 ou até 120 dias

apos a emergéncia, quando ja apresentam
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Figura 5 - Preparo do substrato
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Nota: A e B - Adicdo e mistura dos fertilizantes ao substrato; C - Enchimento dos sacos plésticos.

Figura 6 - Disposicéo dos sacos p
sombrite

a raiz pivotante, tuberosa, bem formada e
com didmetro minimo entre 1 e 2 cm.
Antes de iniciar o transplantio, deve-se
irrigar o canteiro para facilitar a retirada das
mudas. Esta retirada ¢ feita com o auxilio
de uma faca ou espatula, enfiando-se a la-
mina no solo por baixo da raiz, levantando
e retirando a planta com cuidado para ndo
danificar as raizes (Fig. 7). Para mudas mais
velhas, escava-se ao redor com auxilio de
uma faca ou pequena pa, com cuidado para

dsticos em fileiras quédruplas sob telado de

ndo ferir a raiz tuberosa. O substrato da
sacola plastica deve estar bem umedecido
e, utilizando um piquete, perfura-se no
centro para colocar a raiz tuberosa até o
colo da planta (Fig. 8). Comprime-se o solo
ao redor da raiz e irriga-se em seguida para
reduzir o estresse causado pelo transplantio
e facilitar o pegamento da muda.

Ap6s o transplantio, as plantulas devem
ser mantidas sob sombrite 50% tendo o
cuidado de irriga-las diariamente. Nor-

Nelson Fonseca

malmente sdo necessarias trés irrigacdes
diarias apenas nos primeiros quinze dias.
Apos esse periodo, manter o substrato
umido, mas ndo encharcado.

Tratos culturais pré-enxertia

Os tratos culturais, pos-transplantio sdo
as irrigagdes, capinas manuais, podas api-
cais e laterais do porta-enxerto e controle
de pragas e doengas:

a) irrigagdes: recomendam-se irri-
gacdes diarias ou trés vezes por
semana, dependendo das condigdes
ambientais;

b) capinas manuais: sempre que ne-
cessario, plantas infestantes devem
ser arrancadas com as raizes para
permitir um crescimento vigoroso
dos porta-enxertos;

o
~

podas apicais: procede-se a primeira
poda apical quando a haste do porta-
-enxerto atinge cerca de 40 cm de
altura, para engrossar o diametro do
caule e facilitar a enxertia (Fig. 9).
Em geral sdo necessarias duas a trés
podas apicais para que o caule do
porta-enxerto atinja a grossura entre
0,8 cm e 1,0 cm, ideal para fazer a
enxertia. Quando utilizar o umbuca-
ja como porta-enxerto essa técnica
¢ dispensada, por causa do maior
vigor desse material, se comparado
ao umbu;
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Figura 7 - Transplantio de mudas para os sacos plésticos

Fotos: Nelson Fonseca
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A e B - Retirada das mudas do canteiro de areia; C - Acondicionamento do materi
sacos pldsticos utilizando piquete. E e F - Transplantio das mudas.

: Nelson Fonseca

2k

Nota: A - Com 60 dias de idade; B - Transplantio para os sacos pldsticos.
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Figura 9 - Podas apicais

Fotos: Nelson Fonseca

2 > i B a o — PN ; 2
Nota: A - Mudas sem poda apical; B - Realizagéo de poda apical; C - Fileira da
frente de mudas podadas e limpas na base.

Informe Agropecuério,

d) podas laterais: normalmente ini-
ciam-se as podas laterais ap6s a pri-
meira poda apical, quando brotam as
gemas laterais abaixo dos 30 cm de
altura;

(&

~

controle de pragas e doengas: po-
dem ocorrer ataques de lagartas
desfolhadeiras, controlaveis pela
catacdo manual, e de pulgdes que
sugam a seiva das folhas jovens,
nao chegando a ser uma praga im-
portante que necessite de controle.
A cercosporiose ¢ a doenca fliingica
mais comum que ataca as folhas em
periodos de alta umidade e calor.
Aparecem pintas pretas no limbo
foliar, causando amarelecimento e
queda das folhas (Fig. 10). O uso
de aplicagdes alternadas com fun-
gicidas a base de Piraclostrobina
(2,0 mL ingrediente ativo (i.a.)
por 20 L de agua) (AGROLINK,
2018b), na primeira semana, ¢ a base
de Difenoconazol (1,5 mL i.a. por
20 L de agua) (AGROLINK,
2018a), na outra semana, permite
o controle satisfatorio da doenga.
Aos seis meses de idade, os porta-
-enxertos estardo aptos para a reali-
zacdo da enxertia.

PROPAGACAO ASSEXUADA OU
VEGETATIVA

A propagacao assexuada, vegetativa ou
agamica ¢ o processo de multiplicagdo que
ocorre por mecanismos de divisdo celular
e de regeneracgdo de partes da planta-mae.
A propagacdo vegetativa consiste no uso
de orgdos da planta, sejam estacas da parte
aérea, sejam raizes, gemas ou outras estru-
turas especializadas, sejam, ainda, meris-
temas, apices caulinares, calos e embrides.

A propagacdo vegetativa de frutiferas
¢ uma pratica extremamente importante
na manutencdo dos caracteres da planta-
-matriz, ou seja, com material genético
uniforme e com idénticas necessidades cli-
maticas, edaficas, nutricionais e de manejo.
Seu uso € justificado em espécies que nao
produzem sementes viaveis e para a perpe-
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tuagdo de clones altamente heterozig6ticos
que perderiam suas caracteristicas com a
propagacdo sexuada. Além disso, esta téc-
nica reduz o periodo juvenil, antecipando
o inicio da produgdo de frutos.

Por outro lado, o emprego desse tipo
de propagacio possibilita a transmissdo de
doengas, quando o material vegetativo uti-
lizado estiver contaminado, especialmente
por virus e bactérias. Varios sdo os méto-
dos utilizados para a propagagio assexuada
do umbuzeiro. Dentre estes destacam-se a
estaquia, a enxertia € a micropropagacao.

Estaquia

Estaquia ¢ um método de propagagdo
que se baseia na indugdo de raizes adven-
ticias em estacas destacadas da planta-mae,
e que, submetidas a condi¢des favoraveis,
originam novas plantas. Entende-se por
estaca, qualquer segmento da planta capaz
de formar raizes adventicias e originar
uma nova planta (FACHINELLO, HOFF-
MANN; NACHTIGAL, 2005).

As principais vantagens da estaquia sdo
as produgdes de plantas genotipicamente
idénticas as matrizes, conservando-se as
caracteristicas selecionadas e a antecipago
da producao de frutos, por ndo se introduzir

Figura 10 - Doenca foliar em mudas de umbu

Nota: A - Sintoma de cercosporiose em folhas de umbuzeiro; B - Queda prematura das folhas, causada pela ce

na juvenilidade. Plantas de umbuzeiro pro-
pagadas por estacas normalmente iniciam
a produgdo a partir do quarto ano.

Na producdo de mudas por estaquia,
utilizam-se sacolas plasticas iguais as das
mudas enxertadas. O substrato pode ser a
mistura de solo e esterco curtido de bovino
na proporgao 3:1.

No més de agosto, durante o repou-
so vegetativo, coletam-se estacas, com
30 cm de comprimento e 2,0 cm de
diametro, de umbuzeiros adultos, da va-
riedade selecionada. As estacas colhidas
devem permanecer por até trés dias em
ambiente sombreado para melhorar a
maturidade das gemas e iniciar a cica-
trizacdo das extremidades cortadas da
estaca. Também deve-se passar uma pasta
bordalesa, principalmente na extremidade
cortada da estaca que vai ter contato com
o solo, dentro da embalagem plastica
com substrato. Com o uso de um piquete,
faz-se uma abertura central no substrato
¢ enterra-se a estaca na posi¢do vertical
em torno de um ter¢o do comprimento,
tendo o cuidado de observar se as gemas
estdo voltadas para cima, ajustando
manualmente o solo ao redor da estaca.
Procede-se a irrigagdo da mesma manei-
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Fotos: Nelson Fonseca

rcosporiose.

ra que as mudas enxertadas no viveiro.
Por volta de seis meses tem-se a muda
produzida por estaquia enraizada pronta
para plantio no campo (Fig. 11).

Como desvantagens desse método de
propagacdo, tem a grande quantidade de
estacas necessarias para a formagdo de
um pomar comercial, o que pode limitar a
sua utilizagdo em escala agrondmica. Isso
pode acarretar a depauperagao das plantas-
-matrizes fornecedoras desse material.

De acordo com Gonzaga Neto, Le-
derman e Bezerra (1989), a formagdo de
mudas de umbuzeiro por meio de estacas
nao ¢ aconselhavel, pois ha indicios de
que ndo ocorra a formagdo de xilopddio,
estrutura responsavel pelo armazenamento
de agua e reservas da planta. Isto pode
inclusive comprometer a capacidade de
sobrevivéncia da planta, principalmente
nas regides Semidridas, durante o periodo
de estiagem.

Enxertia

A enxertia ¢ um método de propagacao
ja consagrado, difundido mundialmente
entre os fruticultores pelas inimeras
vantagens que proporciona. Dentre estas
podem-se destacar: efeito sobre a produgao
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D - Detalhes do enraizamento.

e porte das plantas, tolerancia a pragas e
doengas, resisténcia a seca, tolerancia a
solos pesados ou umidos e precocidade na
produgdo. Mudas enxertadas de umbuzeiro
florescem e frutificam por volta do 4° ou
5¢ ano de idade (NASCIMENTO et al.,
1993), enquanto as ndo enxertadas levam
de oito a doze anos para iniciar a produgdo
(MENDES, 1990; ARAUJO, 2007).

A época ideal para a realizacdo da
enxertia no Norte de Minas coincide com
os periodos de alta temperatura do ano
(julho e agosto), o que permite facilidade
na brotagdo da gema do enxerto. Os ramos

Nota: A - Muda de umbuzeiro de seis meses propagada pores’roquio; B,Ce

ou garfos para a enxertia devem ser reti-
rados da extremidade da copa de plantas
adultas em repouso vegetativo (evitar
plantas muito velhas, acima de 20 anos
de idade), produtivas, com frutos grandes
(Fig. 12), elevada porcentagem de polpa e
bom paladar com menor acidez e alto teor
de solidos soluveis (SS). Os ramos devem
ser maduros, com boas condigdes vegeta-
tivas, sem danos causados por pragas ou
doencas e com o didmetro do enxerto igual
ou bem proximo ao do porta-enxerto, para
facilitar o pegamento e permitir uma boa

cicatrizagdo. Podem-se fazer a coleta dos

Fotos: Nelson Fonseca

ramos, a retirada das folhas, se houver, e
a enxertia no mesmo dia (Fig. 13). Sendo
necessario transportar a longas distancias,
devem-se envolver os ramos colhidos, sem
as folhas, em jornal imido, e coloca-los
em sacos plasticos lacrados para que nao
desidratem, podendo, nessas condigdes, ser
conservados até uma semana.

O método de enxertia recomendado é
o de garfagem, sendo utilizados dois tipos
diferentes, dependendo do corte. O primeiro
tipo € o de garfagem em fenda cheia ao topo,
que érealizado da seguinte forma: com uma
tesoura de poda, corta-se o caule do porta-
-enxerto no local da enxertia (entre 15 e
30 cm acima do colo da planta) e com uma
faca afiada efetua-se um corte vertical até
a profundidade de 3,0 cm, abrindo o porta-
-enxerto ao meio. No garfo, que tem em
torno de 20 cm de comprimento, fazem-se,
de cada lado de sua extremidade inferior,
duas incisdes em forma de cunha de 3,0
cm de comprimento, evitando o contato dos
dedos na parte cortada para nao interferir no
pegamento da enxertia. Introduz-se a cunha
do garfo na parte cortada do porta-enxerto,
ajustando o contato do tecido cambial
(casca) pelo menos em um dos lados. Um
aspecto importante ¢ que os didmetros
dos caules do enxerto e do porta-enxerto
devem ser semelhantes. Quando o garfo
tem o mesmo diametro do porta-enxerto
ocorre o contato da casca dos dois lados,
0 que aumenta a chance de pegamento.
Amarra-se a zona de unido com uma fita
plastica resistente de 2,0 cm de largura e
20 cm de comprimento, comegando de
baixo para cima, cobrindo todo o local da
enxertia. No final, cobre-se o enxerto com
um saquinho de plastico transparente com
25 cm de comprimento ¢ 4,0 cm de largura,
a fim de evitar a entrada de agua ¢ o resse-
camento dos tecidos (FONSECA, 2010,
2015; FONSECA et al., 2017) (Fig. 14).
O segundo tipo ¢ o de garfagem a inglesa
simples ou bisel, onde se corta o caule do
porta-enxerto no mesmo local da enxertia
anterior com o uso de faca afiada. Faz-se o
corte em bisel ou inclinado de baixo para
cima de 3,0 a 4,0 cm de comprimento. O
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Figura 12 - Frutos normais (& esquerda) e trés tipos de frutos gigantes de um-  garfo de 20 cm de comprimento ¢ cortado
em bisel do mesmo tamanho do corte do

buzeiro (& direita)

‘ : porta-enxerto. Procede-se a justaposi¢do
das superficies cortadas do porta-enxerto
e do garfo, permitindo o contato da casca
em um ou dos dois lados. Amarra-se a zona
de unido com a fita plastica resistente do
mesmo modo que realizado na enxertia
anterior, cobrindo no final o enxerto com
o saquinho plastico (Fig. 15). Ambos os
tipos de garfagem tém boa porcentagem de
pegamento (acima de 80%), dependendo da

habilidade do enxertador.

SO e
A e

A

Tratos culturais apds a enxertia até
a muda pronta para plantio

Se a enxertia for bem-sucedida, as
brotagdes da gema apical ou laterais do en-
xerto surgirdo a partir da terceira semana.

Fotos: Nelson Fonseca

Nota: A - Matriz fornecedora de garfos; B - Garfos com folhas; C - Garfos sem folhas.
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3

et ]
Nota: A - Decepacéo do porta-enxerto; B - Corte central verti

calde 3,0 cm de profundidad C - Garfo cortado em forma

de cunha; D - Garfo introduzido no corte do porta-enxerto; E - Amarrio do garfo com fita pldstica; F - Protecdo do

enxerto com saco pléstico.

Quando comegar o desenvolvimento das
folhas, deve-se retirar o saquinho plastico
que cobre o enxerto, com cuidado para
ndo causar danos na fragil brotacdo. As
brotagdes que ocorrerem no porta-enxerto
deverdo ser retiradas para acelerar o cres-
cimento das brotagdes do enxerto (Fig. 16).
As mudas enxertadas devem ficar sob
sombrite até o pegamento ¢ a emissao das
primeiras folhas, quando entdo poderao ser
colocadas no sol. As irrigagdes frequentes
sdo importantes nessa época e, caso ne-
cessario, pode-se fazer uma fertilizagdo de
cobertura com 30 dias apds o pegamento
da enxertia, usando 10 g/saco de torta
de mamona (copinho de café¢) em volta
da muda, para propiciar o crescimento e
o desenvolvimento dos ramos brotados.
Entre 45 ¢ 60 dias, faz-se a poda apical

do ramo brotado (20 a 30 cm), para evitar
0 crescimento excessivo e permitir novas
brotagdes laterais, dando uma melhor for-
magao a copa da muda enxertada (Fig. 17).
A muda estara pronta para o plantio apds
trés meses da enxertia (Fig. 18). Para evitar
o estrangulamento do caule no local da
enxertia (Fig. 19), deve-se retirar a fita
plastica no momento do plantio, se estiver
bem cicatrizado, ou 30 dias apos o plantio
no campo.

Micropropagacéo

O cultivo in vitro destaca-se pelo cul-
tivo de células, tecidos e 6rgaos de plantas
sob ambiente asséptico e com luminosida-
de e temperatura controladas (ULISSES
et al., 2010). Essa técnica consiste em
isolar, de um organismo vegetal, pequenos

fragmentos de tecidos vivos, denominados
explantes, os quais irdo se regenerar pela
capacidade de totipoténcia das células
vegetais, que produzirdo novas plantas
geneticamente idénticas a planta-matriz
(TORRES et al., 2000).

Dentre as técnicas do cultivo in vitro
de plantas, a micropropagacdo ¢ uma for-
ma vegetativa que tem sido utilizada para
producao de mudas de varias espécies,
garantindo produg¢do isenta de pragas
e doengas, em curto espaco de tempo
(MORAIS-LINO et al., 2008).

Os meios de cultura empregados para
o cultivo de tecido, in vitro, suprem as
exigéncias das plantas em nutrientes mi-
nerais e compostos organicos adicionados
ao meio, cuja consisténcia pode ser liquida
ou s6lida (ULISSES et al., 2010). Diferem

Informe Agropecudrio, Belo Horizonte, v.40, n.307, p.39-51, 2019

Fotos: Nelson Fonseca



Umbuzeiro: a fruteira da Caatinga

Figura 15 - Enxertia por garfagem & inglesa simples ou bisel, em mudas de umbuzeiro
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Nota: A - Decepagdo do porta-enxerto; B - Corte em bisel ou inclinado de 3 a 4 cm do porta-enxerto; C - Garfo cortado
em bisel do mesmo tamanho do porta-enxerto; D - Justaposicdo do garfo cortado ao corte do porta-enxerto; E -
Amarrio do garfo com fita pldstica; F - Protecdo do enxerto com saco pldstico.

Figura 16 - Brotacdo do enxerto e porta-enxerto

Fotos: Nelson Fonseca
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Nota: A - Brotacdo do enxerto fora do saquinho; B - Brotagéo do enxerto e porta-enxerto fora do saquinho; C - Desbrota
do porta-enxerto para permitir o crescimento do enxerto.
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Figura 17 - Ramos de enxerto
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trangulado sem a fita pldstica.

entre si quanto a concentracdo de sais,
em fun¢ao das restri¢gdes de velocidade
de difusdo e de gradientes de nutrientes
¢ oxigénio necessarios para a respiracao
dos explantes (CALDAS; HARIDASAN;
FERREIRA, 1998).

Na maioria, os meios de cultivo sdo
constituidos por macronutrientes e micro-
nutrientes, carboidratos, fontes organicas

de nitrogénio (N), vitaminas e regula-

Nota: A - Enxerto estrangulado ainda coberto pela ﬁtoplésﬁco; B - Enxerto es-

dores de crescimento, sendo as auxinas,
citocinina e giberelinas os reguladores de
crescimento mais utilizados (QUISEN;
ANGELO, 2008).

Ha varios trabalhos de micropropagacao
com espécies da familia Anacardiaceae, sen-
do ainda restritos aqueles com o umbuzeiro.
Provavelmente pela dificuldade de produzir
trabalhos com resultados satisfatorios para a
produgdo de mudas in vitro (LIMA, 2009).

Fotos: Nelson Fonseca

Fotos: Nelson Fonseca

Figura 18 - Mudas enxertadas prontas
para o plantio

Oliveira et al. (1989) e Melo, Fari ¢
Teixeira (1997) trabalharam com organo-
génese a partir de folhas, segmentos nodais
e apices caulinares em meio Murashige &
Skoog (MS) apresentando morfogénese
em meio MS.

Lemos (2008) obteve regeneragdo de
brotos em segmentos nodais de umbuzei-
ro, utilizando meio Wood Plant Medium
(WPM).

LIMA (2009) utilizou hipoclorito de
calcio na desinfestagcdo de explantes cau-
linares, segmentos nodais e internodais
de umbuzeiro cultivados em meio WPM.
Observou que as concentragdes de hipoclo-
rito entre 0,5% ¢ 2,0% foram eficientes no
controle da contaminagao dos explantes e
aumentaram a oxidacao desses explantes,
o que ¢ desfavoravel a micropropagagéo.
Observou, também, a influéncia do 6-ben-
zilaminopurina (BAP) na multiplicacdo de
brotos in vitro, o qual, na concentragao de
0,1 mg/L, favoreceu o desenvolvimento
de brotos multiplos em explantes nodais e
internodais de umbuzeiro.

O umbuzeiro ¢ uma espécie de inte-
resse comercial e de importancia regional
para o Semiarido. A multiplicagdo in vitro
precisa ser estudada visando, principal-
mente, a multiplicagdo dos xilopddios,
estruturas fundamentais para manutencao
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desta espécie em seu bioma nativo. Novas
pesquisas devem ser realizadas para se
estabelecerem protocolos eficientes e re-
petitiveis na multiplicagdo de umbuzeiros,
via micropropagacdo, ou na utilizacdo de
biorreatores, para minimizar problemas de
producdo de mudas do umbuzeiro.

CONSIDERAGOES FINAIS

Antes de iniciar a implantagdo de
um pomar, algumas observagdes devem
ser feitas para a tomada de decisdo.
Dentre estas destaca-se o uso de mu-
das de qualidade. Esse fator ¢ de suma
importancia para obter sucesso no em-
preendimento agricola. Outro ponto que
merece destaque ¢ a utilizacdo de mudas
provenientes de enxertia. Este método
garante a manutengdo das caracteristicas
da planta-matriz, reduz o periodo juvenil
antecipando a produgdo de frutos, além
de formar xilopddios que sdo estruturas
de resisténcia a seca.
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Prospecgdo e avaliagdo de acessos de umbuzeiro

Sérgio Luiz Rodrigues Donato', Nivio Poubel Gongalves?, Luana Jéssica Souza Santos®, Heloisa Mattana Saturnino,
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Resumo - O umbuzeiro é uma fruteira nativa da Caatinga, cujos frutos sdo explorados comercialmente, tanto para o consumo in natura
quanto industrial. A atividade ainda é predominantemente extrativista, embora atualmente haja areas comerciais significativas. Ha
colecOes de acessos de umbuzeiro e umbucajazeira em diferentes instituicdes brasileiras, com destaque para a EPAMIG Norte e a
Embrapa, as quais atuam na preservacao do germoplasma e na difusao do cultivo dessas espécies. Portanto, é importante e necessério
conservar a variabilidade genética do umbuzeiro e da umbucajazeira, espécies essenciais para o desenvolvimento e sustentabilidade

da fruticultura de sequeiro no Semidrido brasileiro.

Palavras-chave: Umbu. Spondias tuberosa. Caatinga. Banco de germoplasma.

Prospecting and evaluation of umbuzeiro accesses

Abstract - The umbuzeiro is a native fruit of the Caatinga whose fruits are commercially exploited for fresh or industrial consumption.
The activity is still predominantly extractive, although there are currently significant commercial areas. There are collections of
accesses of umbuzeiro and umbucajazeira in different Brazilian institutions, with emphasis on EMBRAPA and EPAMIG Norte,
which act in the preservation of the germplasm and in the diffusion of the cultivation of these species. Therefore, it is important
and necessary to conserve the genetic variability of umbuzeiro and umbucajazeira, species essential for the development and

sustainability of rainfed fruit growing in the Brazilian semiarid.

Keywords: Spondias tuberosa. Germplasm. Caatinga.

INTRODUCAO

A espécie Spondias tuberosa Arr. Cam.
(Anacardiaceae) ¢ popularmente denomi-
nada imbu, umbu, imbuzeiro, umbuzeiro,
ambu, ou ombu. A palavra ¢ uma corruptela
de y-mb-u (arvore que da de beber), em
alusdo as raizes, que contém agua (SAM-
PAIO, 1928).

Segundo Duque (1973 apud SILVA;
PIRES; SILVA,1987), o umbuzeiro
encontra-se distribuido preferencialmente

em regides com precipitacao entre 400 e
800 mm anuais, temperatura entre 12 °C
e 38 °C e 2 mil a 3 mil horas de luz solar
por ano.

Encontram-se umbuzeiros em muitos
tipos de solos, desde que ndo sejam timidos
nem muito rasos. Em Minas Gerais, sua
ocorréncia ¢ registrada no norte do Estado,
pela EPAMIG, Embrapa e Ruralminas
(1976), junto as estradas Itamirim - Matias
Cardoso (460 m de altitude) e Espinosa -

Monte Azul (570 m de altitude), em Latosso-
los Vermelho-Amarelo e Vermelho-Escuro,
eutréficos A moderados, textura argilosa,
fase Caatinga hipoxeroéfila, em relevos
plano e suave-ondulado, respectivamente.
Contudo, ha registro de umbuzeiro em
toda a area mineira do Poligono das Secas
(FERREIRA, 1980; BRANDAO, 1994).

O umbuzeiro e o umbucajazeira sdo
espécies de importancia ambiental e so-
cioecondmica para o Semiarido brasileiro.
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No Norte de Minas, o umbu é comercia-
lizado nas feiras e por ambulantes. Sua
exploragdo baseia-se no extrativismo, e
constitui ocupacao e fonte de recursos im-
portantes para a populagdo de baixa renda.
Normalmente colhe-se o fruto inchado ou
maduro para consumo proprio (100%) e
comercializagdo (21,15%), em mercados,
beira de estradas, feiras ou a intermedia-
rios. Como unidade de medida usam-se o
litro (61,54%) e a duzia (13,38%), e con-
somem-se 0s umbus in natura (46,00%) ou
elaboram-se doce (55,77%), suco (32,69%)
e cachaga (1,92%).

Para a comercializagdo, coletam-se e
retiram-se das plantas nativas os frutos
de tamanho maior ¢ de melhor qualidade
organoléptica, deixando-se os de quali-
dade inferior. Dessa maneira, processa-se
uma selecdo negativa, o que contribui
para erosdo genética, porque ficam re-
manescentes as sementes dos frutos de
qualidade inferior.

A despeito da predominancia da ati-
vidade extrativista, hd grande capacidade
de expansdo para plantios domésticos.
Adicionalmente, o surgimento de areas
comerciais ¢ a necessidade de preserva-
¢cdo do material genético das espécies
umbuzeiro ¢ umbucajazeira demandam
maior conhecimento de caracterizagdo
dos acessos e de seus frutos, a fim de
identificar genotipos considerados po-
tenciais para os mercados in natura ou
para a industrializa¢do (SANTOS, 2018).
Aos aspectos sensoriais, como textura,
sabor, aroma e aparéncia, sdo visadas
propriedades ndo sensoriais benéficas a
saude humana, as quais podem elevar a
aceitacdo desses frutos pelos consumi-
dores (VIDIGAL et al., 2011).

Embora seja uma das poucas plantas
preservadas pela populagdo regional, o
umbuzeiro corre riscos de diminuigdo e
de extingdo do germoplasma existente,
em decorréncia do extrativismo e da
implantagdo de pastagens e de agricul-
tura irrigada sobre as areas nas quais ¢
nativo. Razdes pelas quais sdo necessarias
medidas que visem a preservagdo de sua

variabilidade genética. Isso pode ser asse-
gurado com estabelecimento de cole¢des
por meio de Bancos de Germoplasma
ex situ e in situ. A conservagdo requer
estudos sobre a genética de colegdes re-
presentativas de plantas que constituem
um Banco de Germoplasma ex situ, sendo
caracterizadas e avaliadas as variabili-
dades presentes na espécie de interesse
(OLIVEIRA et al., 2016).

O propdsito deste artigo ¢ ndo so6
enfatizar a necessidade de preservagdo
da variabilidade genética do umbuzeiro
e umbucajazeira, espécies essenciais
para o desenvolvimento e para a susten-
tabilidade da fruticultura de sequeiro no
Semiarido brasileiro, mas também apre-
sentar informagdes sobre caracteristicas
dos frutos de acessos promissores para
uso comercial, presentes em colegdes
implantadas no Norte de Minas e Sudo-
este da Bahia.

IMPORTANCIA DAS COLECOES
DE GERMOPLASMA

A redugdo do processo de erosdo
genética perpassa a preservagao da varia-
bilidade, por meio de colegdes, conjuntos
de acessos representativos de uma espécie,
caracterizando Bancos de Germoplasma
ex situ e in situ. A escolha da estratégia
de conservagdo da diversidade genética
¢ influenciada pela variabilidade da es-
pécie. A conservagdo ex situ ainda ¢ uma
estratégia viavel e comumente utilizada
para conservagdo de espécies frutiferas
arboreas, mas ainda onerosa e sujeita a
perda de material genético (OLIVEIRA,
etal., 2016).

Os Bancos de Germoplasma e Colegoes
constituem importante fonte de informa-
¢do nesse processo de sele¢do. Possibi-
litam a caracterizacdo e a documentagao
detalhadas dos diferentes acessos para
uso em programas de melhoramento ou
identificag@o de inser¢do em mercado po-
tencial (OLIVEIRA et al., 2016). Quando
implantados em condi¢des ambientais
diferentes, também podem contribuir para
o esclarecimento sobre a interagdo acessos
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ambiente e sua expressdo fenotipica. A
caracterizacdo de diferentes acessos em
colegdes deve incluir dados fenoldgicos,
produtivos, fisiologicos, morfoldgicos e
de qualidade dos frutos.

O conhecimento da diversidade de
gendtipos existentes nos Bancos de
Germoplasma e Colecdes pode contribuir
para a identificacdo de formas mais efi-
cazes de aproveitamento economico. O
processamento e a comercializagdo dos
frutos do umbuzeiro e da umbucajazeira,
por meio de agroindustrias comunita-
rias, sdo importantes alternativas para
complementar a renda dos produtores
rurais da regido Semidrida. A exigéncia
de mercado e a introdu¢do de tecnolo-
gia no processamento da agroindustria
tém demandado o estabelecimento de
uniformidade do padrdo de qualidade
dos frutos. Assim, reflete também na
necessidade de acessos com uso para
cada um destes fins. A conservacdo ¢ a
caracterizagdo dos recursos genéticos
vegetais sdo essenciais para a sua melhor
utilizacdo para fins agricolas (SANTOS,
2018).

Ha diversas cole¢des de acessos
de Spondias spp., no Brasil, mantidas
por diferentes instituicdes. A Embrapa
Semiarido foi a institui¢do pioneira na
formag¢do de um Banco de Germoplasma
de Umbuzeiro (BGU) de abrangéncia
ecorregional. Essa colecdo foi implan-
tada em 1994, no Campo Experimental
de Manejo da Caatinga. As mudas foram
obtidas pela propagacdo vegetativa do
tipo enxertia por garfagem no topo em
fenda cheia, com garfos de 78 acessos
de umbuzeiro, oriundos dos estados de
Pernambuco, Bahia, Rio Grande do Norte
¢ Minas Gerais (OLIVEIRA et al., 2016).
O BGU contempla um dos maiores Ban-
cos ativos de Germoplasma de Spondias
spp., constituido de 182 acessos, distribu-
ido em quatro colegdes, sendo Spondias
tuberosa em maior numero. As atividades
principais empreendidas no BGU envol-
vem conservagdo dos recursos genéticos,
caracterizagdo, avaliagdo, intercambio e
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documentag@o, com objetivo de prevenir a
erosdo genética e conhecer a variabilidade
genética de acessos adaptados a ambientes
vulneraveis a estresses bidticos e abidticos
(MACHADO et al., 2015). Os acessos
mantidos no BGU sao identificados pela
ordem, ano de coleta e municipio de ori-
gem, por exemplo: BGU 01-94 (Juazeiro,
BA) ouBGU 01 (SANTOS; NASCIMEN-
TO; OLIVEIRA, 1999).

Em 1996, a EPAMIG, em parceria
com a Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural do Estado de Minas Ge-
rais (Emater-MG), iniciou pesquisas com
umbuzeiros, na regido Norte de Minas
Gerais, financiadas pelo Banco do Nor-
deste (BNB). Selecionaram-se 32 plantas-
-matrizes de umbuzeiros, cujos frutos
apresentam caracteristicas desejaveis
para o consumo in natura e/ou industrial,
e instalou-se uma cole¢do de acessos na
EPAMIG Norte - Fazenda Experimental
do Gorutuba (FEGR), atual Campo Expe-
rimental do Gorutuba (CEGR), municipio
de Nova Porteirinha, MG (SATURNINO;
GONCALVES, 2011). A funcao dessa
colecdo, além da preservagdo da varia-
bilidade genética do umbuzeiro, ¢ servir
de matrizeiro para suprimento de material
propagativo para os plantios comerciais
no Semiarido mineiro ¢ nordestino,
de forma geral. Os acessos mantidos na
Colegao de Acessos da EPAMIG Norte
no CEGR sao identificados pela ordem,
ano de coleta e municipio de origem, por
exemplo: EPAMIG 01-96 (Lontra, MG)
ou EPAMIG-01.

O acesso EPAMIG-01 (SATURNI-
NO; GONCALVES; SILVA, 2000; SA-
TURNINO; GONCALVES, 2011), um
dos clones considerado umbu gigante,
mais difundido para os produtores de
Minas Gerais ¢ Bahia, cadastrado na Co-
lecdo de Acessos da EPAMIG Norte, em
Nova Porteirinha, MG, ¢ originado de
Lontra, MG, comunidade de Gangorra,
coordenadas Longitude 44°18°27,2170 ¢
Latitude 15°48°27,23”S, altitude 692 m.
Esse acesso corresponde ao identificado
como BGU-68 (SANTOS; NASCIMEN-

TO; OLIVEIRA, 1999), cadastrado no
BGU da Embrapa Semiarido, conforme
descrito por Santos (2018).

A Colecao de Acessos de Umbuzeiro
¢ Umbucajazeira do Instituto Federal de
Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano,
Campus Guanambi, BA, ¢ uma parceria
da institui¢do, com a Embrapa Mandioca
e Fruticultura, Cruz das Almas, BA, ¢ a
EPAMIG Norte, Nova Porteirinha, MG.
A area experimental foi implantada em
2007, ampliada em 2010 e 2016, com
novos acessos. Atualmente, a colegdo ¢
composta de 24 acessos de umbuzeiro
e sete de umbucajazeira, totalizando 31
acessos (SANTOS, 2018).

Diversos estudos que envolveram a
caracterizacao dos acessos de umbuzei-
ros foram realizados, sejam conduzidos
nas plantas-matrizes originais, avalia-
¢oes in situ, (SANTOS; NASCIMEN-
TO; OLIVEIRA, 1999; SATURNINO;
GONCALVES, 2011), sejam ex situ nas
colegdes de acessos (NASCIMENTO et
al., 2002; SANTOS, 2018). De forma
geral, a frutificacdo de alguns gendti-
pos clonados ex situ inicia-se por volta
de cinco anos, contudo, com produgio
incipiente e com altas taxas de aborto
de frutos (OLIVEIRA et al., 2016).
Nascimento et al. (2002) relataram ha-
ver ampla variabilidade na produgdo de
frutos de 69 acessos avaliados ex situ e
sugeriram como causa razdes genéticas,
diferencas no desenvolvimento vege-
tativo, abortamento de flores e frutos
associados a elementos meteorologicos,
tais como irregularidade de chuvas ou
temperaturas elevadas e mesmo por da-
nos bidticos no periodo de florescimento
e frutificacao.

A variabilidade genética ampla exis-
tente entre diferentes acessos de Spondias
¢ essencial ao melhoramento genético e
importante para defini¢do de estratégias
de cultivo. Essa variabilidade genotipica
e fenotipica pode indicar a expressdo de
genes para maior tolerdncia a estresses
bioticos e abidticos. Oliveira et al. (2004)
estudaram a variabilidade genética de 42

progénies de umbuzeiro originados de trés
procedéncias, os municipios de Petrolina,
PE (14 progénies), Ouricuri, PE (11 pro-
génies) e Massaroca, BA (17 progénies).
Esses autores avaliaram os caracteres
altura de plantas, maior e menor didmetros
de copa, diametro do colo e numero de
ramos primarios, correlacionados com a
produgdo de frutos. Afirmaram que aos 9
anos de idade, a maior parte da variabi-
lidade genética encontrada concentra-se
dentro de populacdes e que os caracteres
menor ¢ maior didmetros apresentaram,
respectivamente, valores de herdabilidade
individual no sentido restrito de 0,08 e
0,14 e ganhos de 6% e 9%, com a sele¢do
dos dez melhores genitores.

O conhecimento da variabilidade ¢ im-
portante para defini¢@o de acessos para uso
tanto como copa quanto para porta-enxerto,
pois poderd haver influéncia deste, por
exemplo, no habito de crescimento da copa
ou mesmo na tolerancia a seca. A forma-
¢do de tuberas (xilopddios), importante
orgdo para tolerancia a seca, apesar de ser
caracteristica do umbuzeiro e da umbuca-
jazeira, pode variar com o acesso, embora
seja mais influenciada pela profundidade,
densidade e umidade do solo (MERTENS
etal.,2017).

No campo, observa-se variabilida-
de entre diferentes acessos quanto as
caracteristicas morfologicas, por exemplo,
pilosidade, formato e cor das folhas
(Fig. 1), quanto ao habito e arquitetura da
copa, se mais ereta com predominancia de
ramos ortotropicos ou se mais prostrada
com predominancia de ramos plagiotro-
picos, quanto ao grau e velocidade de
senescéncia e abscisao foliar (Fig. 2, 3
e 4) e quanto ao tipo de fruto (Fig. 5),
no que concerne as suas diferentes ca-
racteristicas cor, sabor, didmetro, massa,
rendimento etc. Outro aspecto importante
¢ a variabilidade quanto a época de flora-
¢do e de frutificacdo, pois ha acessos mais
precoces e outros mais tardios, que podem
ser importantes na entressafra.

De modo geral, a umbucajazeira ¢
mais tardia para iniciar a senescéncia, e
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Figura 1 - Variabilidade da cor das folhas em acessos de umbuzeiro e de umbucajazeira — Colegéo de Acessos de Umbu-
zeiro e de Umbucajozeira do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia Baiano (IF Baiano), Campus
Guondbi, BA, cos 11 anos e idade — dezembro 2018

Silvénio Santos
Fotos: B, C e D - Sérgio Luiz Rodrigues

Donato

Nota: A - Vista aérea registrada na estacdo chuvosa, de parte da Colecdo de Acessos de Umbuzeiro e Umbucajazeira
do IF Baiano, ilustrando a variabilidade na tonalidade da coloragéo da folhagem (copa); da esquerda para a di-
reita, considerando cinco plantas de cada acesso: primeira fileira (EPAMIG-03, Porteirinha, MG); segunda fileira
(EPAMIG-07, Janudria, MG), coloracdo amarelada da folhagem; terceira fileira (umbuzeiro de origem desconhe-
cida); quarta fileira (BGU-47, Sao Gabriel, BA); quinta fileira (BGU-61, Janudria, MG); sexta fileira (umbucajazeira
‘Princesa’, lagu, BA); B - Coloragéo amarelada das folhas do acesso EPAMIG-07; C - Vista das plantas do acesso
EPAMIG-07 (folhas com tonalidade amarela) e umbuzeiro de origem desconhecida (folhas com tonalidade verde-
-escura); D - Folhas de coloragéo verde-escura, mais comum em acessos de umbuzeiro.

Figura 2 - Variabilidade em arquitetura da copa, grau de senescéncia e abscisdo foliar e presenca de tGberas no porta-
-enxerto — Colecdo de Acessos de Umbuzeiro e de Umbucajazeira do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia Baiano (IF Baiano), Campus Guanambi, BA, aos 11,5 anos de idade — maio 2019

Fotos: Sérgio Luiz Rodrigues Donato

: " 4 BRE £\ s f A 2

Nota: A - A esquerda, vista do acesso umbucajazeira ‘Princesa’ (lagu, BA), com menor grau de senescénci
e copa mais ereta, com predominéncia de ramos ortotrépicos; & direita, vista do acesso de umbuzeiro BGU-61 (Ja-
nudria, MG), com maior grau de senescéncia e absciséo foliar e copa mais prostrada, com predominéncia de ramos
plagiotrépicos; B - A esquerda, acesso BGU-47 (Séo Gabriel, BA), com maior grau de senescéncia e abscisdo foliar
e copa mais ereta, com predominéncia de ramos orfotrépicos; & direita, acesso de origem desconhecida com menor
grau de senescéncia e abscisdo foliar e copa mais prostrada, com predominéncia de ramos plagiotrépicos; C - Acesso
de origem desconhecida com copa prostrada enxertado sobre umbuzeiro; D - Presenca de tGberas (xilopédios) em
porta-enxerto de umbuzeiro, sob copa prostrada do acesso de origem desconhecida.
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Figura 3 - Variabilidade em arquitetura da copa, grau de senescéncia e abscisdo foliar e presenca de tGberas no porta-
-enxerto — Colec@o de Acessos de Umbuzeiro e de Umbucajazeira do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e
Tecnologia Baiano (IF Baiano

Nota: A - Acesso de umbucajazeira ‘Princesa’

), Campus Guanambi, BA, aos 11,5 anos de idade — maio 2019

(lagu, BA), com copa ereta, enxertado sobre umbuzeiro; B - Presenca de

Fotos: Sérgio Luiz Rodrigues Donato

tOberas (xilopddios) em porta-enxerto de umbuzeiro, sob copa ereta de umbucajazeira ‘Princesa’; C - Acesso de
umbuzeiro EPAMIG-05 (Porteirinha, MG), com copa ereta enxertado sobre umbucajazeira; D - Presenca de tGberas
(xilopédios) em porta-enxerto de umbucajazeira, sob copa ereta do acesso EPAMIG-05.

o grau de abscisdo foliar ¢ menor com-
parado com o umbuzeiro nas mesmas
condigdes do sitio. O umbuzeiro apresenta
crescimento com domindncia lateral,
formando, assim, copas mais prostradas,
com ramifica¢des densas ¢ baixas em re-
lagdo ao solo, enquanto a umbucajazeira
apresenta dominéncia apical, com copas
mais eretas (SOUZA; BLEICHER, 2002;
SOUZA; COSTA; LIMA, 2006). Isso tem
importancia na defini¢do de estratégias
de poda ¢ na escolha do porta-enxerto. A
variabilidade quanto as caracteristicas do
fruto pode definir o seu propdsito de uso,

se para consumo in natura ou para indus-
trializag¢do na forma de doces, cosméticos,
bebidas ou mesmo para uso ornamental,
por exemplo, o BGU-47 (Sao Gabriel),
que apresenta frutificacdo em cachos
(Fig. 5E e 5F).

PROSPECCAO E AVALIAGAO DE
UMBUZEIROS NO NORTE DE
MINAS GERAIS

Trabalhos de prospec¢@o de gendtipos
de umbuzeiro, com caracteristicas promis-
soras para o melhoramento genético e pos-
terior recomendacdo para fins de plantio

comercial, envolvem a avaliagdo das plan-
tas in situ, bem como o levantamento das
condigdes de solo e de clima da paisagem
de ocorréncia. Outro aspecto importante ¢
a caracterizagdo dos sistemas de producdo
ou extrativismo para aproveitamento dos
frutos pela populagdo local.

Apesar da existéncia de estudos que
caracterizam os frutos de umbuzeiro e
umbucajazeira, atualmente ha caréncia de
recomendacdo especifica de acessos para
uso em escala produtiva ou para um pro-
posito especifico de uso do fruto. Assim,

a caracterizagdo dos acessos, envolvendo
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Figura 4 - Variabilidade em arquitetura da copa, grau de senescéncia e abscisdo foliar e presenca de tGberas no porta-
-enxerto — Colecdo de Acessos de Umbuzeiro e de Umbucajazeira do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e

Tecnologia Baiano (IF Baiano

), Campus Guanambi, BA, aos 11,5 anos de idade — maio 21 9

4.\

3 I, .

érgio Luiz Rodrigues Donato

-. =

Nota: A - Acesso de umbuzeiro EPAMIG-01 B-68) originado de Lbn’rra, MG, com copa mais p

AR e, S = 3 3
rostrada enxertado so-

bre umbucajazeira; B - Maior quantidade de tGberas (xilopédios) presente em porta-enxerto de umbucajazeira, sob
copa mais prostrada do acesso EPAMIG-01, em posicéo da paisagem com maior profundidade do solo; C - Acesso
de umbuzeiro EPAMIG-01 (BGU-68), com copa pouco mais ereta, enxertado sobre umbucajazeira; D - Presenca de
poucas tUberas (xilopédios) em porta-enxerto de umbucajazeira, sob copa ereta do acesso EPAMIG-01, em posicéo
da paisagem com menor profundidade do solo.

diferentes caracteristicas, pode subsidiar a
selecdo de acessos promissores ao cultivo
comercial e a identificagdo dos frutos do
umbuzeiro ¢ umbucajazeira com melhor
proposito de uso para consumo in natura
ou para processamento. Isso ¢ importante,
pois a comercializa¢ao por meio de agroin-
dustrias comunitarias constitui alternativa
para complementar a renda dos produtores
rurais da regido Semiarida. Adicionalmen-
te, a exigéncia de mercado e a introdugdo
de tecnologia no processamento da agroin-
dustria demandam o estabelecimento de

padrdes de qualidade dos frutos, o que
tem como consequéncia a necessidade de
defini¢@o de acessos com uso para cadaum
desses fins (SANTOS, 2018).

No trabalho de prospecg¢ao e caracteri-
zagdo in situ de umbuzeiros empreendido
pela EPAMIG Norte, no Norte de Minas
Gerais, foram selecionados 32 umbuzei-
ros considerados promissores para futura
recomendacao de uso comercial. Essas
plantas-matrizes foram avaliadas por uma
a quatro safras entre os anos de 1996 e
2002. Concomitantemente as avali¢des in
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situ, implantou-se uma cole¢do contendo
esses acessos na EPAMIG Norte (SATUR-
NINO; GONCALVES, 2011), por meio
de propagacao vegetativa do tipo enxertia
por garfagem no topo em fenda cheia utili-
zando umbuzeiro como porta-enxerto. Nas
plantas-matrizes originais, para avaliagdo
da qualidade dos frutos coletaram-se
amostras de 20 frutos, sendo dez no esta-
dio “de vez” ou inchado e dez no estadio
maduro, em seguida pesaram e mediram
o comprimento e os diametros equatorial
maior e menor de cada fruto, o rendimento
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Figura 5 - Variabilidade de frutos de umbuzeiro — Colecdo de Acessos de Umbuzeiro e de Umbucajazeira do Instituto
Federal de educacéo, Ciéncia e Tecnologia Baiano (IF Baiano), Campus Guanambi, BA
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Fotos: Sérgio Luiz Rodrigues Donato

centro, frutos do acesso BGU-47 (Séo Gabriel, BA); linha superior & direita, frutos do acesso BGU-75 (Macaubas,
BA); linha inferior, frutos do acesso EPAMIG-01 também identificado na literatura como BGU-68 (Lontra, MG); &
esquerda, frutos origindrios de uma planta de drea urbana (Guanambi), & direita, frutos originados de trés plan-
tas da Colecéo de Acessos do IF Baiano, Campus Guanambi, BA; B - Frutos dos acessos EPAMIG-01, com massa
maior que 90 g comparado a umbus com massa entre 20 e 40 g; C - Comparado a umbus pequenos com massa
inferior a 20 g; D - Comparado ao umbu de cacho BGU-47, com massa média individual do fruto de até 10 g;
E - Frutos em cacho do acesso BGU-47; F - 39 frutos do acesso BGU-47 retirados do cacho.
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de polpa, o teor de sélidos soluveis (SS) e
a acidez (pH) da polpa (Tabela 1).

Os 32 acessos de umbuzeiros selecio-
nados situam-se em dez municipios do
Norte de Minas Gerais: Janatba (8), Por-

teirinha (8), Monte Azul (5), Januaria (4),
Nova Porteirinha (2), Lontra (1), Mamonas
(1), Jaiba (1), Verdelandia (1) e Capitio
Enéas (1). Na safra 1999/2000, avaliaram-
-se amostras de nove novas selegdes de

umbuzeiros, numeros 24 a 32, dentre estas,
avaliou-se amostra de frutos da selecao 28,
planta muito antiga existente na EPAMIG-
-CEGR, cujos frutos s@o considerados de
tamanho normal, para compara¢do com

Tabela 1 - Massa média, comprimento, didmetros, rendimento, teor de sélidos solaveis (SS) e pH da polpa de frutos colhidos “de vez” (DV)

e maduros (M), em umbuzeiros in situ (plantas originais), selecionados pela EPAMIG Norte — Norte de Minas Gerais, safras de

1997/2002
®Média | Massa Medidas médias dos frutos Polpa de frutos
Acesso L. por média Diametro Rendi
EPAMIG Municipio safras dos Comprimento on zrnento o SS. pH
frutos (cm) Maior | Menor (%) (°Brix)

(8) (cm) | (cm) DV M DV M DV | M
01 Lontra 3 safras 79,35 5,33 5,20 4,90 68,29 | 58,80 9,60 9,20 | 3,05 3,09
02 Porteirinha 1997/1998 77,61 5,05 5,27 4,93 68,77 | 64,49 12,00 11,20 | 1,00 | 2,00
03 Porteirinha 2 safras 69,07 5,34 4,84 4,64 69,98 | 62,37 | 11,45 | 12,00 | 2,25 | 2,75
04 Janatba 3 safras 57,46 4,80 4,65 4,44 68,86 | 59,63 10,87 10,67 | 1,88 | 2,29
05 Porteirinha 4 safras 60,56 5,02 4,71 4,49 64,17 | 62,03 9,97 9,67 2,45 2,79
06 Mamonas 1997/1998 | 55,00 5,54 4,54 4,32 - - - - - -
07 Januéaria 3 safras 56,22 4,88 4,56 4,39 66,13 | 60,45 10,07 10,57 | 2,56 | 2,45
08 Monte Azul 3 safras 49,93 4,38 4,29 4,05 62,14 | 60,83 9,80 10,43 | 2,37 | 2,36
09 Januéria 3 safras 46,93 4,51 4,35 4,17 61,48 | 62,49 8,57 8,93 2,42 2,60
10 Januéaria 3 safras 47,72 3,07 4,13 3,99 64,13 | 56,17 8,77 8,00 2,57 | 2,89
11 Janatba 3 safras 49,31 4,45 4,45 4,18 67,64 | 67,17 11,36 11,90 | 2,26 | 2,19
12 Janatba 3 safras 51,65 4,77 4,38 4,34 64,38 | 60,27 10,9 11,20 | 2,89 | 2,99
13 Januéria 3 safras 44,47 4,88 4,20 3,87 57,96 | 54,75 10,10 10,00 | 2,72 2,91
14 Monte Azul 2 safras 37,38 4,82 5,71 3,59 64,09 | 56,51 10,05 10,70 | 2,65 2,75
15 Janatba 3 safras 42,49 4,27 4,38 4,04 57,55 | 56,27 11,77 11,53 2,86 2,85
16 Monte Azul 1997/1998 34,39 3,83 3,87 3,71 71,81 | 64,86 - - - -
17 Janatdba 2 safras 32,61 4,15 3,79 3,59 60,91 | 57,44 10,55 10,65 | 2,67 | 2,90
18 Janatdba 4 safras 40,85 4,40 4,06 3,96 72,21 | 62,46 10,05 10,15 | 2,27 | 2,90
19 Monte Azul 1998/199 50,03 4,79 4,36 4,08 72,86 | 62,73 10,00 10,00 | 3,00 | 2,00
20 Porteirinha 2 safras 58,15 4,76 4,75 4,44 66,82 | 59,13 9,05 10,05 | 1,81 1,87
21 Nova Porteirinha | 2 safras 54,88 4,93 4,57 4,38 67,25 | 53,11 9,90 10,35 | 2,75 2,85
22 Porteirinha 1998/1999 47,12 4,53 4,41 4,22 - 67,05 - 10,40 - 3,50
23 Janatiba 2 safras 62,49 5,17 4,70 4,46 67,00 | 56,52 11,95 12,40 2,44 2,75
24 Monte Azul 1999/2000 54,75 4,57 4,61 4,38 60,88 | 55,27 10,6 12,20 | 2,88 | 2,96
25 Porteirinha 1999/2000 45,62 4,74 4,27 4,01 62,01 | 59,15 9,80 10,10 | 2,43 2,45
26 Jaiba 2 safras 72,56 5,20 5,08 4,7 - 66,89 - 10,25 - -
27 Janatiba 1999/2000 72,00 5,06 5,05 4,92 65,51 | 60,43 - - - -
28 Nova Porteirinha | 1999/2000 32,75 1,90 1,69 1,58 65,57 | 52,48 - - - -
29 Porteirinha 1999/2000 58,00 4,72 4,77 4,53 73,11 | 62,33 - - - -
30 Porteirinha 2 safras 75,16 4,87 5,12 4,94 76,76 | 65,13 - - - -
31 Capitao Enéas 1999/2000 81,75 5,67 5,04 4,85 70,94 | 65,21 10,20 - - -
32 Verdelandia 2 safras 88,78 5,50 5,34 5,16 68,26 | 58,43 10,00 10,00 - -

Fonte: Adaptado de Saturnino e Gongalves (2011).

(1) Ntmero de safras em que os frutos foram avaliados.
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os umbuzeiros selecionados. Na safra
2000/2001 nao se avaliou nenhuma amos-
tra dos umbuzeiros anteriormente selecio-
nados. E na safra 2001/2002, avaliaram-se
amostras de frutos dos umbuzeiros 26, 30
e 32 e de uma nova sele¢do nimero 34.

A massa média dos frutos variou de
32,61 g para o umbuzeiro 17, selecdo de
Janatba, até 88,78 g, selegdo de Verdelan-
dia. Dos 32 umbuzeiros avaliados, 19 apre-
sentaram frutos maiores ou igual a 50 g,
portanto, considerados grandes (NEVES,
2010), e sete expressaram massa média de
fruto maior ou igual a 70 g, considerados
gigantes (SANTOS, 2018). Houve alguma
varia¢do da massa média entre safras dife-
rentes, assim, as médias de nimero maior
de safras expressam melhor o tamanho dos
frutos pela maior repetibilidade. Os frutos
de maior tamanho chamam mais atengao
do consumidor final ¢ apresentam, por isso,
maior potencial mercadolégico para con-
sumo in natura, embora isso va depender
também do sabor.

O rendimento de polpa desses frutos foi
superior a 55%, o teor de SS varioude 8,0 a
12,9 °Brix e a acidez situou-se numa faixa
de pH entre 1,0 ¢ 3,5. Apenas os Acessos
EPAMIG-09 e EPAMIG-10 originados de
Januéria apresentaram teor de SS abaixo
de 9 °Brix, minimo exigido para a elabo-
racdo de sucos e polpas (BRASIL, 2016).
Dessa forma, quanto a massa dos frutos,
tamanho e teor de SS, varios desses acessos
apresentam bom potencial mercadologico,
uma vez que, para consumo in natura, as
caracteristicas de maior interesse sao tama-
nho, massa do fruto, rendimento, firmeza
de polpa e dogura (SANTOS, 2018).

Com excecdo dos acessos EPAMIG-02,
EPAMIG-04, EPAMIG-08, EPAMIG-11,
EPAMIG-19 e EPAMIG-20 todos os outros
apresentaram pH maior que 2,4. Esse € o
pH minimo recomendado para adequagdo
ao padrao de qualidade na fabricacdo da
polpa de umbu (BRASIL, 2016).

Assim, s30 promissores 0s acessos
Jaiba (EPAMIG-26), Janatiba (EPAMIG-04,
EPAMIG-12, EPAMIG-23 ¢ EPAMIG-27),
Januaria (EPAMIG-07), Lontra (EPAMIG-01),

Mamonas (EPAMIG-06), Monte
Azul (EPAMIG-08 ¢ EPAMIG-19), Nova
Porteirinha (EPAMIG-21), Porteirinha
(EPAMIG-02, EPAMIG-03, EPAMIG-05,
EPAMIG-20, EPAMIG-29 e EPAMIG-30),
Capitdo Enéas (EPAMIG-31) e Verdelan-
dia (EPAMIG-32). Todos esses apresenta-
ram massa média de fruto maior ou igual a
50 g e teor de SS acima de 9 °Brix. Embora
faltem dados dos teores de SS nos acessos
EPAMIG-06, EPAMIG-26, EPAMIG-27,
EPAMIG-29 ¢ EPAMIG-30, EPAMIG-31
e EPAMIG-32. Dentre os 19 listados, sete
expressaram frutos enquadrados como um-
bus gigantes, EPAMIG-01, EPAMIG-02,
EPAMIG-26, EPAMIG-27, EPAMIG 30,
EPAMIG-31 e EPAMIG-32.

AVALIACAO DE ACESSOS DE
UMBUZEIRO E UMBUCAJAZEIRA
NO SUDOESTE DA BAHIA

Santos (2018) avaliou caracteristicas
morfoldgicas, fisioldgicas e a qualidade
dos frutos de 16 acessos, 15 umbuzeiros
¢ uma umbucajazeira. Desse trabalho sdo
compiladas informagdes sobre algumas
das caracteristicas avaliadas nos frutos
dos acessos BGU-44, BGU-45, BGU-47,
BGU-48, BGU-50, BGU-75, EPAMIG-01,
EPAMIG-03, EPAMIG-04, EPAMIG-05,
EPAMIG-06, EPAMIG-07, EPAMIG-09,
EPAMIG-13, umbuzeiro de origem des-
conhecida e umbucajazeira ‘Princesa’
(Fig. 6 ¢ Tabela 2).

Os acessos de umbuzeiro EPAMIG-01,
EPAMIG-03, EPAMIG-04, EPAMIG-05,
EPAMIG-06, EPAMIG-07, EPAMIG-09
e EPAMIG-13 foram originados e cedidos
da Colecao da EPAMIG Norte, em Nova
Porteirinha, MG. Os acessos BGU-44,
BGU-45, BGU-47, BGU-48, BGU-50 ¢
BGU-75, originados do BGU da Embrapa
Semiarido, Petrolina, PE, cedidos pela
Embrapa Mandioca e Fruticultura, Cruz
das Almas, BA. O umbuzeiro denominado
desconhecido, refere-se a uma planta sem
identifica¢do de origem, mas considerada
doce (OLIVEIRA et al., 2015), cedida
pela Embrapa Mandioca e Fruticultura,
Cruz das Almas, BA. A umbucajazeira foi

originada e cedida pela Embrapa Mandioca
e Fruticultura, Cruz das Almas, BA.

Os acessos BGU-75, EPAMIG-01 e
BGU-50 expressaram maior didmetro
transversal ¢ longitudinal do fruto, en-
quanto o acesso BGU-47 apresentou menor
valor para essas caracteristicas, condizente
com o seu formato em cachos com muitos
frutos pequenos. Os didmetros transver-
sais dos acessos EPAMIG-01 (BGU-68),
BGU-50, BGU-48, BGU-47, BGU-45 ¢
BGU-44 foram menores que os observados
por Santos, Nascimento ¢ Oliveira (1999),
quando avaliaram os frutos de umbuzeiros
nas plantas-matrizes originais in situ.

Frutos de tamanho maior sao desejaveis
para o consumo in natura, pois impressio-
nam visualmente o consumidor. Frutos
em cachos, como os do acesso BGU-47,
sdo considerados de caracteristica exotica
e atrativa ao consumidor, para fins de
consumo in natura ou mesmo para orna-
mentagao de festas. Contudo, nesses casos,
talvez seja necessario o desbaste dos frutos,
para reduzir a competicdo e favorecer a
producao de frutos maiores e mais doces
em estadios de maturagdo semelhantes
(SANTOS, 2018), o que demanda estudos
para comprovagao. Por outro lado, para a
industria é relevante conhecer o tamanho
do fruto, o que facilita a operagao de corte
e descasque no processamento. O uso de
frutas de tamanho variado dificulta a extra-
¢do por uma despolpadora, por isso ¢ dese-
javel uniformidade na dimenséo das frutas
(SANTANA, 2010). O que se recomenda,
como tendéncia, € que o produtor trabalhe
com frutos de acessos, com caracteristicas
de tamanho e de massa similares.

Os frutos dos acessos BGU-75 e
EPAMIG-01 apresentaram maior massa
¢ 0 BGU-47 menor massa. Esses valores
situam-se bem acima da média comum
para umbuzeiro de 18,5 g (SANTOS;
NASCIMENTO; OLIVEIRA,1999). Exce-
¢do ocorreu para os acessos umbuzeiro de
origem desconhecida e BGU-47. Os frutos
da umbucajazeira ‘Princesa’, com massa
acima de 15 g, s@o considerados grandes
(BOSCO et al., 2000) e mantiveram massa
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Figura 6 - Caracteristicas visuais de frutos de 15 acessos de umbuzeiro e um de umbucajazeira de diferentes origens dos
estados da Bahia e Minas Gerais - Colecdo de Acessos de Umbuzeiro e de Umbucajazeira do Instituto Federal

de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Baiano (IF Baiano), Campus Guanambi, BA

Fonte: Santos (2018).

Nota: A - EPAMIG-03, Porteirinha, MG; B - EPAMIG-04, Janalba, MG; C - EPAMIG-06, Mamonas, MG; D - EPAMIG-07,
Janudéria, MG; E - EPAMIG-09, Januéria, MG; F - EPAMIG-13, Januéria, MG; G - BGU-44, Anagé, BA; H - BGU-45,
Brumado, BA; | - BGU-47, Séo Gabriel, BA, com 20 umbus retirados de um cacho; J - BGU-48, América Dourada,
BA; K - BGU-50, Santana, BA; L - EPAMIG-05, Porteirinha, MG; M - EPAMIG-01 (BGU-68), Lontra, MG; N - BGU-
75, Macautbas, BA; O - Umbucajazeira ‘Princesa’, lagu, BA; P - Umbuzeiro de origem desconhecida (P).

condizente com a avaliagdo realizada por
Fonsecaetal. (2011) de 18 g. Isso demons-
tra a seguranga para recomendagao desse
acesso para uso por agricultores.

Os acessos EPAMIG-03, EPAMIG-06,
EPAMIG-04, BGU-48, EPAMIG-05,
BGU-44, BGU-45, BGU-50, EPAMIG-01
e BGU-75 com frutos de massa média aci-
ma de 50 g sdo conhecidos popularmente
como umbu gigante (NEVES, 2010).
Santos (2018) sugere uma adequagdo de
referéncia da massa, por causa da alta
variabilidade entre as massas dos frutos,
considerando como frutos grandes os

com massa compreendida entre 50 ¢ 70 g,
e gigantes os frutos com massas de 70 g.
Santos, Nascimento e Oliveira (1999)
e Nascimento et al. (2002) registraram as
massas dos frutos mensuradas nas plantas-
-matrizes in situ dos acessos BGU-68
(EPAMIG-01), BGU-50, BGU-48 , BGU-
45 e BGU-44, como sendo de 96,70 g;
85,30 g;75,30¢g;85,00g;75,30ge86,70 g,
respectivamente. Esses valores sao maiores
que os registrados por Santos (2018) em
avaliagdes ex situ (Tabela 2). Contudo,
Oliveira et al. (2015) avaliaram frutos de
seis acessos da mesma procedéncia, no
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estadio de maturidade fisiologica, ¢ obser-
varam massa dos frutos semelhante para o
acesso BGU-75 (71,87 g), em comparagao
com Santos (2018) (Tabela 2).

Os acessos Lontra, MG (BGU-68),
correspondente a0 mesmo acesso identifi-
cado de EPAMIG-01 (SATURNINO; GON-
CALVES; SILVA, 2000), Anagé, BA (BGU-
44), América Dourada, BA (BGU-48),
Brumado, BA (BGU-45) e Santana, BA
(BGU-50), provavelmente mantém a
caracteristica de massa das suas plantas-
-matrizes e sdo indicados para pequenas
areas comerciais (SANTOS; NASCI-
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Tabela 2 - Valores médios de diametro transversal (DT), didmetro longitudinal (DL), massa do fruto (MF), rendimento de polpa (RP), firmeza
da polpa (FP), pH e teor de sélidos soliveis (SS) de frutos de quinze acessos de umbuzeiro e um umbucajazeira, presentes na

Colegao de Acessos do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Baiano (IF Baiano), Campus Guanambi, BA — 2017

Acessos Procedéncia DT DL MF RP P pH SS,
(mm) (mm) (8) (%) (N) (*Brix)
EPAMIG-01 Lontra, MG 50,27 B 49,89 A 73,39 A 70,86 B 2,61 A 2,69 B 10,3 AB
EPAMIG-05 Porteirinha, MG 46,42 C | 42,45C 54,56 C 72,52 A | 1,56 B 2,83 A | 11,5 AB
BGU-75 Macatubas, BA 52,64 A | 51,59 A | 76,14 A 76,36 A | 2,40 A 2,54D | 10,9 AB
BGU-47 Sao Gabriel, BA 21,67 F |20,83F 924G |7251A |- 2,74B | 11,7 AB
BGU-48 América Dourada, BA 45,01 C 43,54 B 54,26 C 69,28 B 1,37 B 2,74 B 11,5 AB
BGU-50 Santana, BA 48,54 B 50,53 A | 69,95 B 74,03 A | 1,45B 249D | 11,1 AB
BGU-45 Brumado, BA 46,28 C | 46,13 B 57,28 C 74,69 A | 1,68B 2,65 C 11,2 AB
BGU-44 Anagé, BA 44,31C |44,68B |[56,36C |73,80A |1,25B 2,69B | 10,9 AB
EPAMIG-07 Januéaria, MG 43,02 C 40,96 C 40,48 E 69,67 B 1,47 B 2,50D 10,8 AB
EPAMIG-09 Januaria, MG 42,34 C 40,79 C 40,26 E 68,31 B 2,04 A 2,61 C 9,7B
EPAMIG-13 Januéria, MG 45,60 C | 40,81 C 41,73 E 71,97 A | 1,53 B 2,86 A | 10,9 AB
EPAMIG-06 Mamonas, MG 45,37C |45,30B |[50,79D |70,001B |236A | 261C 9,2B
EPAMIG-04 Janatba, MG 44,48 C 44,54 B 50,88 D 73,25 A | 2,14 A 2,59 C 11,1 AB
EPAMIG-03 Porteirinha, MG 43,94 C 42,46 C 50,06 D 74,62 A | 2,20 A 2,57 C 10,8 AB
Princesa (umbucajazeira) Tagu, BA 38,02D |29,59D 18,32 F 68,55 B - 2,48 D 15,6 A
Desconhecido Desconhecida 28,01E | 26,60 E 11,70G | 67,84 B - 256 C | 12,2 AB
Média - 42,87 41,29 47,21 71,77 1,85 2,64 11,21
CV (%) - 3,64 4,00 5,15 3,23 30,99 2,51 4,42

Fonte: Adaptado de Santos (2018).

Nota: Médias seguidas por letras iguais na coluna pertencem ao mesmo agrupamento pelo critério de Scott-Knott (P < 0,05).

Médias seguidas por letras iguais, na coluna, para a varidvel SS nao diferem entre si pelo teste de Dunn (P < 0,05).

CV - Coeficiente de variagao.

MENTO; OLIVEIRA, 1999). De forma
geral, houve manutengao da caracteristica
massa dos frutos, avaliada nas plantas de
origem nas diferentes localidades (SAN-
TOS; NASCIMENTO; OLIVEIRA, 1999),
nas condi¢des climaticas de Guanambi
(Tabela 2). Isso destaca a elevada herdabi-
lidade para expressdo da massa dos frutos
dos acessos.

Na Tabela 1, os valores de massa mé-
dia de frutos de umbuzeiro dos acessos
EPAMIG-01, EPAMIG-03, EPAMIG-04,
EPAMIG-05, EPAMIG-06, EPAMIG-07,
EPAMIG-09 ¢ EPAMIG-13 de, respec-
tivamente, 79,35; 69,07; 57,46; 60,56;
55,00; 56,22;46,93; 44,47 g, para plantas-
-matrizes originais avaliadas in situ ilus-
tram a manutencdo da massa média dos
frutos com valores muito proximos aos
constantes na Tabela 2, determinados por
Santos (2018)

EPAMIG-05, BGU-75, BGU-50,
BGU-45, BGU-44, EPAMIG-04 ¢
EPAMIG-13 sdo os acessos com maior
rendimento de polpa. J& os acessos
EPAMIG-01, BGU-48, EPAMIG-07,
EPAMIG-09, EPAMIG-06, umbucajazei-
ra ‘Princesa’ e umbuzeiro de origem des-
conhecida revelaram menor rendimento.
Costa et al. (2015) observaram rendimen-
to de polpa de frutos de 58 acessos de um-
buzeiro coletados na Paraiba ¢ Rio Grande
do Norte entre 25,67% e 84,18%. O ren-
dimento de polpa de frutos determinado
in situ (Tabela 1) nas plantas-matrizes
dos acessos EPAMIG-01, EPAMIG-03,
EPAMIG-04, EPAMIG-05, EPAMIG-07,
EPAMIG-09 e EPAMIG-13 (SATURNI-
NO; GONCALVES; 2011) sao proximos
dos registrados por Santos (2018), para os
mesmos acessos (Tabela 2). O rendimento
do fruto € uma importante caracteristica

tanto para o consumo in natura quanto
para a agroindustria.

Os acessos EPAMIG-01, EPAMIG-03,
EPAMIG-04, EPAMIG-06, EPAMIG-09
e BGU-75 expressaram maior firmeza da
polpa. A firmeza ¢ uma caracteristica cru-
cial para o manejo em pos-colheita, para
aumentar o tempo de prateleira dos frutos.
Frutos com menor firmeza sdo mais susce-
tiveis a danos mecanicos por queda, mani-
pulagdo ou transporte, enquanto frutos com
maior firmeza apresentam mais resisténcia
ao transporte comercial de longas distan-
cias, casos comuns no comércio de umbus,
e maior vida de prateleira. A firmeza da
polpa afeta a preferéncia do consumidor
por fruto fresco e a consisténcia de pro-
dutos derivados. Isso qualifica os acessos
EPAMIG-01, EPAMIG-03, EPAMIG-04,
EPAMIG-06, EPAMIG-09 e BGU-75
como mais indicados para o transporte a
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longa distancia e possivel maior vida de
prateleira, embora essa hipdtese careca
de comprovagao.

Santos, Nascimento e Oliveira (1999)
indicaram a prospecg¢do de plantas-matri-
zes de umbuzeiro com frutos caracteriza-
dos com teores de SS acima de 12,5 °Brix.
Para os frutos de umbuzeiro no estadio de
maturidade fisioldgica, o trabalho reali-
zado por Dantas Junior (2008) destacou
teores de SS minimo de 7,7 e maximo de
11,8 °Brix. Oliveira et al. (2015) observa-
ram teores de SS de 12,5; 12,3 ¢ 10,6 °Brix,
para os acessos BGU-47, umbuzeiro de
origem desconhecida e BGU-75, respecti-
vamente. Os valores para estes dois acessos
sdo equivalentes aos da Tabela 2, 12,2 ¢
10,9 °Brix, respectivamente. Os frutos dos
acessos avaliados apresentaram teor de SS
acima de 9 °Brix, minimo exigido para a
elaboragdo de sucos e polpas (BRASIL,
2016).

Os acessos avaliados por Santos (2018)
(Tabela 2), apresentaram pH maior que
2.4, minimo recomendado para adequacao
ao padrao de qualidade na fabricacdo da
polpa de umbu (BRASIL, 2016). Para a
industria, é preferivel os acessos de pH
mais baixo, pois favorece a conservacgao
dos produtos, enquanto que, para consumo
in natura, ¢ desejavel pH maior (GONDIM
etal.,2013).

Santos (2018) concluiu que o acesso
BGU-75 apresentou potencial para consu-
mo in natura por associar as caracteristicas
de maior tamanho, maior massa do fruto,
maior rendimento, maior firmeza de pol-
pa e dogura, e 0 EPAMIG-01, pela maior
massa de fruto e firmeza de polpa.

Por fim, com base nos dados apresen-
tados nas Tabelas 1 e 2, varios dos acessos
podem ser qualificados para recomendagao
em plantios comerciais, com diferentes
finalidades. A principio, considerando o
item que mais chama ateng¢ao na preferén-
cia para consumo in natura, massa maior
que 50 g, umbu considerado grande, teor
de SS maior que 9 °Brix e pH maior que
2,4, valores minimos aceitaveis para a
industrializagdo, pode-se qualificar: BGU-

75,BGU-50, BGU-48, BGU-45, BGU-44,
EPAMIG-01 (BGU-68), EPAMIG-03,
EPAMIG-04, EPAMIG-05, EPAMIG-06,
EPAMIG-12, EPAMIG-21, EPAMIG-23,
EPAMIG-24, EPAMIG-26, EPAMIG-27,
EPAMIG-29, EPAMIG-30, EPAMIG-31 ¢
EPAMIG-32. Contudo, faltam dados de SS
e pH referentes aos acessos EPAMIG-27 ao
32 para suportar a recomendagao.

Assim, os maiores destaques para
recomendacdo com fins de implantagao
de pomares comerciais sdo: BGU-75,
EPAMIG-01 (BGU-68), BGU-50 e BGU-
47, a depender do proposito de uso do
fruto. Isso ndo significa que acessos com
massa de fruto entre 20 e 50 g devem ser
descartados, pois a recomendacgido deve
contemplar outras caracteristicas asso-
ciadas a qualidade do fruto, em adigdo a
subjetividade e costume do consumidor
final, e, principalmente, do mercado, que
¢ quem define em tltima instancia o que
se cultiva.

CONSIDERACOES FINAIS

A prospecg¢do e a avaliagdo de um-
buzeiros in situ e ex situ em colegdes de
acessos em diferentes regides do Semi-
arido brasileiro constituem atividades
essenciais a preservacdo da espécie.
Outrossim, diante da variabilidade ge-
nética do umbuzeiro existente no hete-
rogéneo Semiarido brasileiro, quanto as
caracteristicas das plantas e dos frutos,
a selecdo de acessos mais promissores a
tolerancia a seca, habitos de crescimen-
to, produtividade, época de produgao,
tamanho e massa dos frutos, rendimento
de polpa, teor de SS, pH, firmeza de pol-
pa, resisténcia ao transporte, potencial
antioxidante, entre outros atributos de
interesse para o consumo in natura e/
ou processamento pela industria, bem
como, a difusdo desses acessos para o
usudrio final, que ¢ o agricultor familiar,
concorrem para assegurar o papel de cul-
tivo para geragdo de renda e fixa¢do do
homem no campo, compativel assim com
a sua importancia historica ¢ ecoldgica
para o bioma da Caatinga.
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Instituigdes de pesquisa, por exemplo,
Embrapa Semiarido e EPAMIG Norte,
prospectaram umbuzeiros em diferentes
regides do Semiarido brasileiro, na década
de 1990. Essas instituigdes em parceria
com a Embrapa Mandioca e Fruticultura,
a extinta Empresa Baiana de Desenvol-
vimento Agricola (EBDA), o Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnolo-
gia Baiano (IF Baiano), a Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB),
entre outras institui¢des de ensino, pes-
quisa ¢ extensdo do Nordeste brasileiro,
além de prefeituras municipais difundiram
os acessos considerados superiores para
agricultores nas décadas de 2000 ¢ 2010,
marcando, assim, o inicio do cultivo
comercial de umbuzeiros no Semiarido
brasileiro.

Os acessos mais adotados pelos
agricultores, até o momento, sdo os que
apresentam frutos considerados grandes,
com massa maior que 50 g, e, principal-
mente, 0s gigantes, com massa maior que
70 g. Entretanto, a recomendacdo segura
para o plantio em determinada regido per-
passa outros atributos associados a quali-
dade do fruto e a sua finalidade comercial,
em adicdo a subjetividade e ao costume
do consumidor final, e, principalmente do
mercado, que, por fim, define o sucesso
comercial.
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Prdticas de cultivo do umbuzeiro
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Resumo - O cultivo sob sequeiro de plantas adaptadas a estresses por déficit hidrico, temperaturas elevadas e excesso de radiagdo,
como o umbuzeiro, constitui estratégia obrigatéria de convivéncia com as limitagdes do ambiente fisico predominantes no Semiérido
brasileiro. Isso assume importancia capital na ocupagdo, no uso e na permanéncia da agricultura familiar, em funcao da seguranca
produtiva do umbuzeiro, que contribui para manter a sustentabilidade da atividade. Apesar da caréncia de estudos para definicdo de
um sistema de produgdo preciso, hd informag¢des acumuladas por estudos e experiéncias que envolvem pesquisadores e produtores

para o desenvolvimento do cultivo.

Palavras-chave: Umbu. Spondias. Implantacao de cultura. Manejo. Poda.

Crop management

Abstract - The rainfed crop of plants resistant to stress due to water deficit, high temperatures and excessive radiation, such as
Spondias tuberosa, is a mandatory strategy to coexist with the limitations of the physical environment prevailing in the Brazilian
semi-arid region. This assumes importance in the occupation, use and stay on the land by family farmers, due to the productive
safety umbuzeiro, which helps maintain the sustainability of the activity. Despite the lack of studies to define a precise production

system, there is accumulated information from studies and experiments involving researchers and producers that contribute to the

development of the crop.

Keywords: Umbu. Spondias. Implantation. Management. Pruning.

INTRODUCAO

O cultivo sob sequeiro de plantas
adaptadas ao estresse por déficit hidrico,
temperaturas elevadas e excesso de radia-
¢do, como as espécies do género Spondias,
constitui estratégia obrigatoria de convi-
véncia com as limita¢des do ambiente fisi-
co predominantes no Semidarido brasileiro.
Para Resende ef al. (2007), a adogdo de
praticas de convivéncia ¢ mais adequada
a solugdo dos problemas do meio fisico
comparada as praticas de redugdo, porque €

ambientalmente mais equilibrada, envolve
menor inversdo de recursos financeiros e
demanda menos gastos energéticos. Isso
assume importancia capital na ocupacao,
no uso e na permanéncia da agricultura
familiar, em fungdo da adaptabilidade do
cultivo as adversidades do meio fisico e sua
consequente seguranga produtiva, as quais
contribuem para manter a sustentabilidade
da atividade.

Entretanto, as espécies de Spondias,
como cultivos, sdo consideradas ainda de
baixo indice de domesticacdo. A maioria

das praticas culturais ¢ extrapolada de
outros cultivos, por exemplo, fruteiras
arboreas, ou com base em empirismo e
em experiéncia do agronomo pesquisa-
dor, extensionista, consultor ou produtor
que trabalha com a cultura. E necessario,
assim, mais estudos para melhor definir
estratégias de manejo especificas para as
espécies e acessos. [sso perpassa a realiza-
¢do de experimentos de longa duragdo, que
envolvem clones, espacamentos, adubagao,
indugdo floral, irrigagdo com avaliagdes de
diferentes variaveis respostas no heterogé-
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neo ambiente que ¢ o Semiarido brasileiro.
Objetiva-se com este artigo apresentar
praticas de implantagdo e condugdo de
lavouras de umbuzeiro e umbucajazeira
a luz dos conhecimentos atuais e de ex-
periéncias. Sao descritos espagamentos,
plantio, podas, adubagdo, controle de
plantas daninhas, protegdo solar de frutos
e aplicacdo de reguladores de crescimento.

PLANTIO

A condi¢@o para se enquadrar como
Semiarido brasileiro consiste em atender,
pelo menos, a um dos seguintes critérios
(BRASIL, 2017):

a) precipitagdo pluviométrica média

anual igual ou inferior a 800 mm;

b) indice de aridez de Thornthwaite

igual ou inferior a 0,50;

c) porcentual diario de déficit hidrico
igual ou superior a 60%, conside-
rando todos os dias do ano.

A despeito do enquadramento, o Se-
miarido brasileiro apresenta grande hete-
rogeneidade de norte a sul, quanto a sua
geologia, classes de solos, relevo, precipi-
tagdo, dentre outros. Contudo, ¢ importante
destacar que a regido apresenta periodos
diferenciados para o inicio das chuvas e
para a época das chuvas (PORTO; SILVA;
BRITO, 2011). Isto determina a época
adequada ao transplantio das mudas de
umbuzeiro para os locais definitivos, que
devem, preferencialmente, acontecer no
inicio do periodo das chuvas (FONSECA,
2015), que, na regido Semiarida do Brasil,
ocorre de novembro a maio (PORTO; SIL-
VA; BRITO, 2011).

Nesta regido, da qual o umbuzeiro ¢ ori-
ginado, ha zonas com esta¢des de chuvas
concentradas em diferentes épocas, mesmo
quando se considera um unico Estado
como a Bahia. Assim, o ideal ¢ respeitar
o inicio da estagdo chuvosa da regido na
qual se vai realizar o plantio. Por exemplo,
inicia-se nos meses de novembro e dezem-
bro no Norte de Minas Gerais, Sudoeste
e Oeste da Bahia, Piaui e Pernambuco, e
nos meses de abril e maio no Ceara, Rio
Grande do Norte e Paraiba (CORREIA et

al., 2011). No entanto, quando se dispde
de sistema de irrigag@o, pode-se fazer o
plantio em qualquer época do ano. As
zonas agroclimaticas aptas para o cultivo
do umbuzeiro sdo as regides de clima
semiarido do Brasil, envolvendo assim o
Norte de Minas Gerais ¢ parte dos Estados
do Nordeste, exceto 0 Maranhio.

Em areas novas, devem-se realizar a
destoca e a ceifa da vegetagdo, nao haven-
do necessidade de aracdo e de gradagem,
se ndo for utilizar consorcio com culturas
anuais ou de ciclo curto.

A forma de plantio da muda é muito
importante para o estabelecimento e o
crescimento da planta no campo. Para
as fruteiras lenhosas como o umbuzeiro,
recomenda-se a forma de plantio por covas
com dimensdes de 60 x 60 x 60 cm.

Os espagamentos de plantio mais
usuais em pomares comerciais (Tabela 1)
permitem o rapido crescimento das raizes,
favorecendo a formagdo de grande area
de copa e precocidade da produgdo. Os
arranjos podem ser em quadrado, retangulo
ou em quinconcio (Fig. 1), este apresenta
melhor uso da radia¢do e do espaco com
15% de plantas a mais. A densidade de
plantio pode ser convencional ou elevada
(Tabela 1), exigindo neste caso, maior
interferéncia com podas para a formagao
da copa.

O preparo da cova deve ser feito
com antecedéncia de até um meés antes
do plantio da muda. Para a abertura da
cova, com o auxilio de uma cavadeira
ou enxaddo, cava-se o solo até 30 cm de
profundidade, separando a camada de terra
retirada de um lado da cova. Essa camada
de solo, por conter maior teor de matéria
organica (MO), é mais fértil e deve ser usa-
da como substrato na mistura com adubos
organicos e minerais. Em seguida, cava-se
mais o solo da cova até a profundidade de
60 cm, colocando esse solo do outro lado
da cova (Fig. 2A). Quando necessario,
deve-se fazer a quebra da compactagdo
lateral do solo na cova, com o uso de uma
enxada (Fig. 2B). As covas também podem
ser abertas com trado mecanico acoplado
ao trator.

A correcdo do solo com calcario do-
lomitico e a fertilizagdo devem seguir as
recomendagdes da andlise do solo. A ne-
cessidade de calagem ¢ calculada para area
total. Na falta de analise de solo, ha uma
recomendacdo genérica de utilizar de 0,20
a 0,4 kg de calcario dolomitico no fundo
e nas paredes das covas. Para o calculo da
necessidade de calagem deve-se elevar o
valor da saturagao por bases (V) para 70%
a 80%, conforme Neves, Carvalho ¢ Hojo
(2004). Uma forma de calcular a quanti-
dade de calcario a ser aplicada por cova

Tabela 1 - Espagamentos convencionais e adensados para implantagao de pomares de um-

buzeiro
Arranjo espacial Espagamento A;f:nlgg ' Derll)sllacift(ilg o
(m x m) (m?/planta) (plantas/ha)

Plantios convencionais

Quadrado 10 x 10 100,00 100

Retangulo 10x 8 80,00 125

Triangulo equildtero (quinconcio) | 10 x 10 x 10 86,60 115

Quadrado 8x8 64,00 156

Tridngulo equilétero (quinconcio) 8x8x8 55,43 180
Plantios adensados

Triangulo equildtero (quinconcio) 6x6x6 31,25 326

Tridngulo equilatero (quinconcio) 5x5x5 21,64 462

Fonte: Elaboracdo dos autores.

Nota: O primeiro nimero refere-se ao espagamento entre fileiras; o segundo, ao espagamento

entre plantas dentro da fileira.
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Figura 1 - Plantios de umbuzeiro em quincéncio

8
c
3
e
=
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8
L
Arranjo em quinconcio 8x8x8m
12 forma de célculo:
L/2 L = hipotenusa = 8m
A A A L/2=4m
s L2=h2+(L/2)
A 2h A h=6,93m
hipotenusa/altura = 1,155
A A A
2 S = area ocupada por planta
A _ ) L S=(L/2)x(2h)
) h= L= S =554 m?
L=8m 8m 2
A Ne de plantas por hectare = 180
L=8m
A A 22 forma de calculo:
Ne de plantas por hectare =[10.000 / (L x L)] x 1,155
A A A Ne de plantas por hectare = 180
S = area ocupada por planta = 55,4 m?
A A
E F

Nota: A - Vista aérea registrada na estacdo chuvosa, de drea com diferentes acessos de umbuzeiro, implantada em quin-
céncio, no espacamento 8 x 8 x 8 m. Notam-se diferentes coloragdes das copas dos acessos; colecdo de acessos
do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Baiano (IF Baiano), Campus Guanambi, Guanambi, BA, aos
11 anos de idade (dezembro de 2018); B - Vista aérea de drea com diferentes acessos de umbuzeiro, implantada
em quincdncio, no espacamento 10 x 10 x 10 m; colecdo de acessos do IF Baiano, Campus Guanambi, BA, aos 8
anos de idade (dezembro de 2018); C, D - Vista aérea registrada na estagéo seca, de érea com diferentes acessos
de umbuzeiro aos 22 anos de idade (setembro de 2018), implantada em quincdncio, no espagamento 8 x 8 x 8 m;
colecdo de acessos da EPAMIG Norte, Nova Porteirinha, MG; E - Esquema representativo do plantio com arranjo
em quincdncio; F - Célculo da drea ocupada por planta e do nimero de plantas/hectare para plantios com arranjo
em quincdncio.
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¢ extrapolar o valor estimado para a area
total para o volume da cova. Para a cova
tradicional de 60 x 60 x 60 cm de largura
de boca, largura de fundo e profundidade,
o volume € 0,216 m* (V_ = 0,6 x 0,6 x
0,6 m=0,216 m*). Supondo uma quan-
tidade de calcario recomendada QC, =
2 t/ha. Um hectare de terra na profundidade
da camada aravel de 20 cm possui um
volume de 2.000 m* (V, =Axh;h=p=
profundidade do solo da camada aravel =
20cm=0,20m; V=10.000m*x0,20m;V, =
2.000 m?®). Dessa forma, se em 2.000 m?
aplicam-se 2 t de calcario,em 0,216 m* - x t
de calcario = X = (0,216 x 2) / 2.000 =
0,000216 t; 0,000216 t x 1.000.000 g / t;
QC (cova) = 216 g/cova; guarda-se ai a
ressalva, que caso a QC_ calculada seja
> 400 g, utilizar no maximo 400 g para
evitar aumentos excessivos de pH na cova.

Na adubagdo da cova de plantio utili-
zam-se 20 L de esterco bovino curtido, adi-
cionado de 300 g até 800 g de superfosfato
simples para misturar com a terra retirada
da primeira camada (Fig. 2C). Apds a
mistura (Fig. 2D), faz-se o preenchimento
da cova com o uso de uma enxada ou pa,
marcando o centro da cova com um piquete
(Fig. 2E). Essa variagdo na quantidade de
adubo fosfatado utilizada no plantio con-
templa as diferencas alta, média e baixa
fertilidade do solo para fosforo (P).

No plantio da muda retira-se o piquete e
faz-se uma abertura no centro da cova com
o0 uso da cavadeira, o suficiente para caber
o torrdo da muda (Fig. 2F). Com o uso de
uma faca, retira-se manualmente a emba-
lagem plastica da muda com cuidado para
ndo danificar as raizes (Fig. 2G). Coloca-se
o torrdo da muda na abertura da cova, de
modo que o colo da planta fique na super-
ficie do solo (Fig. 2H). Faz-se uma bacia
em torno da muda com a segunda camada
de terra, para conter a agua da irrigacdo
(Fig. 21). Recomenda-se tutorar e amarrar
a muda recém-plantada para a condugdo
vertical da copa e evitar acdo danosa cau-
sada pelos ventos (Fig. 2J). Coloca-se a
cobertura morta em torno da muda, usando-
-se restos vegetais secos, para reduzir o
aquecimento excessivo da superficie do

solo causado pela radiagdo luminosa, evitar
perdas por evaporacgao da dgua de irrigagao
e controlar o mato (Fig. 2K). Por ultimo,
irriga-se com 20 L de agua para diminuir o
estresse causado durante o plantio da muda
(FONSECA, 2015) (Fig. 2L).

Cuidados apés o plantio

Os principais tratos culturais para um
adequado crescimento da planta até seu es-
tabelecimento no campo nos dois primeiros
anos consistem no coroamento, na reposi¢ao
da cobertura morta, nas fertiliza¢des de co-
bertura, na irriga¢do, nas podas de formagao
e no controle de pragas, principalmente
das formigas-cortadeiras (Atta spp.). Essas
recomendagdes sdo genéricas e funcionam,
contudo ha caréncia de experimentagao para
defini¢do de estratégias de manejo especi-
ficas em fung¢@o da alta heterogeneidade do
Semiarido brasileiro. Quando necessario,
faz-se o coroamento, retirando o mato ao
redor da planta, e a reposi¢ao da cobertura
morta com restos vegetais. A irrigagdo deve
ser feita uma a duas vezes por semana,
usando 20 L de agua/planta para assegurar
asobrevivéncia inicial das plantas. As podas
de formagao sao realizadas em intervalos de
seis meses a um ano. O controle das prin-
cipais pragas, como formigas-cortadeiras,
¢ feito com o uso de formicidas em pd ou
granulado, e lagartas das folhas com o uso
de inseticida ou retiradas manualmente. O
inicio da producao da planta vai depender,
principalmente, dos tratos culturais executa-
dos para seu crescimento e desenvolvimento
e, em geral, pode comegar a partir de 4 a
5 anos de idade para mudas enxertadas.

ADUBACAO

O fato de a ocorréncia dos umbuzeiros
de frutos grandes ou gigantes estar associa-
da a solos de fertilidade elevada (SILVA et
al.,2006) sugere a exigéncia em nutrientes.
Esta alta exigéncia foi comprovada por
Silva, Gongalves e Pinho (2005) para um-
buzeiro em fase de crescimento em condi-
¢des de adequada disponibilidade de agua.

Para mudas em crescimento, a sequ-
éncia de exigéncia nutricional apresentada

pelo umbuzeiro foi nitrogénio (N), fosforo
(P), calcio (Ca), enxofre (S), potassio (K)
e magnésio (Mg) para macronutrientes;
zinco (Zn) e boro (B) para micronutrientes
(SILVA; GONCALVES; PINHO, 2005).
Gongalves, Neves e Carvalho (2006) obser-
varam maior exigéncia em N, K, Ca ¢ Mg
na fase inicial de crescimento para macro-
nutrientes, e Neves, Sa e Carvalho (2004)
constataram B, ferro (Fe), Zn, manganés
(Mn) e cobre (Cu) para micronutrientes.

A adubagdo organica (Fig. 3) deve ser
realizada anualmente. As fontes podem ser
de origem animal ou vegetal. O mais co-
mum ¢ a aplicacdo de 18 a 54 L de esterco
bovino por planta/ano, no inicio da estagao
chuvosa. Essa variagcdo ¢ em fungdo da
idade da planta. Também deve proceder a
complementagdo de P e Ca, mas principal-
mente K, com fontes minerais para atender
ao cultivo. Os adubos que contém P e Ca
podem ser aplicados no inicio da estagao
chuvosa junto com a adubagdo orgénica.
A aplicacdo de K deve ser parcelada em,
pelo menos, duas vezes, inicio e meio da
estagdo chuvosa.

Ha diferentes estudos sobre exigéncias
em nutrientes do umbuzeiro (NEVES,
CARVALHO; HOJO, 2004; NEVES,
SA; CARVALHO, 2004; SILVA; GON-
CALVES; PINHO, 2005; GONCALVES;
NEVES; CARVALHO, 2006; NEVES et
al., 2007ab, 2008ab), entretanto, esses
trabalhos envolveram o crescimento de
mudas. Ha, portanto, caréncia de informa-
¢des sobre os requerimentos nutricionais
para crescimento e producdo da planta
no campo, o que demanda a conducdo de
experimentos de longo prazo.

A despeito disso, sdo apresentadas
algumas recomendagdes genéricas para as
fases de implantagdo, crescimento e pro-
dugdo da cultura do umbuzeiro com base
no Sistema Simplificado de Interpretagdo
de Analise de Solo e Recomendac¢do de
Corretivos e Fertilizantes (CANTARUTTI
et al., 2007). Essas recomendagdes sao
genéricas para fruteiras e tém sido utiliza-
das na auséncia da defini¢ao de doses de
fertilizantes por estudos especificos para
o umbuzeiro.
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Nota: A - Preparo da cova para plantio, separacdo da primeira camada de solo cavado até 30 cm de profundidade (lado
direito), da segunda camada de 30 cm até 60 cm (lado esquerdo); B - Quebra da compactacdo lateral do solo na
cova com o uso de uma enxada; C - Corregdo e fertilizagéo da terra da primeira camada; D - Incorporagéo dos
fertilizantes & terra da primeira camada de abertura da cova; E - Enchimento da cova com a mistura de terra da
primeira camada de abertura da cova com fertilizantes e marcacdo do centro da cova com um piquete; F - Reaber-
tura do centro da cova com cavadeira para plantio da muda; G - Retirada do saco pldstico da muda; H - Plantio da
muda de umbuzeiro; | - Preparo da bacia com a segunda camada de terra da abertura da cova em torno da muda;
J - Tutoramento e amarrio da muda; K - Cobertura morta dentro da bacia em torno da muda; L - Irrigacdo da muda.
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Figura 3 - Adubacéo orgénica

Nota: A e B - Distribuicéo de adubos orgénicos na projecéo das copas de umbuzeiro em crescimento; C - Umbuzeiro

em crescimento adubado com esterco bovino; D - Umbucajazeira em crescimento, adubada com esterco bovino e

fibra de coco.

Implantacéo

Recomendam-se as adubacgdes:

a) fosfatada: P — para a implantacdo a
recomendagdo € de 700 g de P,O/m’?
decovax 0,216 m*decova=150g
de P,O/cova para solos com fer-
tilidade baixa. Essa recomendagdo
pode ser reduzida pela metade em
solos de fertilidade média e um
terco, em solos de fertilidade alta;

b) nitrogenada: N — 50 g de N/m? de
cova x 0,216 m* = 10,8 = 10 g de
N/cova;

¢) potassica: K — (200 mg/dm® — K
disponivel no solo mg/dm?®) x 1,2 =
g K,O/m* de cova; considerando um
solo com 85 mg/dm3de K — (200 mg/
dm’ -85 mg/dm’) x 1,2 =38 g K, O/

m’ covax 0,216 m* cova; Q_ (K,0)
=29,80 g/ cova=30 g de K, O/cova.

Nesse caso, a recomendacdo para im-
plantagdo em um solo com fertilidade baixa
para P e com 85 mg/dm3de K seriade 150 g
de P,O,,10 g de N e 30 g de K,O por cova.

Contudo, na cova, ha aporte de adubo
organico, normalmente com a utilizagao
de uma lata de 18 L de esterco bovino,
fonte mais comum. Em média, uma lata
de 18 L de esterco seco, com a densidade
(0,38 g/cm?) aporta cerca de 25 g de N,
60 gde PO, e 15 g de KO (DONATO et
al., 2017). Dessa forma, o N requerido na
cova estara suprido pelo esterco bovino,
faltando complementar o P e 0 K com
fontes minerais. Para P, 150 g de P,0./
covarequerido - 60 g de P,O,/cova suprido
pelo esterco bovino = 90 g de P,O /cova

a ser complementado na forma de super-
fosfato simples, correspondente a 500 g de
superfosfato simples/cova, que deve ser
misturado ao esterco e a terra de abertura
da cova (Fig. 2C e 2D). Para K, 30 g de
K,O/cova requerido - 15 g de K,O/cova
suprido pelo esterco bovino = 15 g de K,0/
cova que pode ser suprido com sulfato ou
cloreto de potassio, correspondente a 30 e
25 g de sulfato e cloreto de potassio, res-
pectivamente. O adubo potassico pode ser
aplicado em cobertura ap6s o pegamento
das mudas.

Crescimento

Para adubagdo de crescimento reco-
menda-se repetir anualmente as doses uti-
lizadas no plantio para P ¢ K, e aumentar a
dose de N para 30 g/planta. O superfosfato
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simples e o esterco devem ser aplicados
no inicio das chuvas, e 0 K, parcelado em
duas vezes.

Producéo

Com a idade, as plantas perenes tendem
a aumentar o requerimento funcional em
N e K e diminuir em P. Contudo, a planta
em producdo tem uma area de copa e de
raizes bem maior, além da exportagao dos
nutrientes via frutos. Assim, para adubagao
plantas em inicio de produgdo, a recomen-
dacdoéde 120 gdeN, 180 gde P,0,e220 g
de K, O/planta/ano. Podem-se utilizar até
trés latas de 18 L de esterco por planta/ano,
aplicadas no inicio da estagdo chuvosa, o
que teoricamente, aportaria 75 gde N, 180 g
de PO, e 45 g de K O/planta/ano. Assim,
haveria necessidade de complementar o K e
o N, pois estariam faltando45 gde Ne 175 g
de K, O/planta/ano. Essa complementagdo
em adubo mineral para suprir N e K cor-
responderia a 225 g de sulfato de amonio
e 300 g de cloreto de potassio ou 350 g de
sulfato de potassio por planta/ano, parceladas
entre duas a quatro vezes, durante a estagao
chuvosa. Contudo, considerando a ciclagem
biogeoquimica dos nutrientes apos senes-
céncia e abscisdo foliar (SANTOS, 2018),
essa dose complementar de N poderia ser
dispensada, mantendo a de K, por sua maior
concentragdo nas tuberas (SILVA et al.,
1983) e sua importancia na regulagéo hidrica,
translocagéo e acimulo de carboidratos entre
folhas-tiiberas-flores-frutos nas fases de se-
nescéncia, repouso vegetativo, florescimento
e frutificagdo. Entretanto, ressalta-se que as
doses de adubagdo de produgdo podem ser
bem mais altas em func¢do da produtividade
do acesso, para compensar a exportagao dos
nutrientes pelos frutos.

IRRIGACAO

O suprimento de agua até o terceiro ano

do plantio ¢ fundamental para ter sucesso
no estabelecimento das plantas no campo,
especialmente em regides semiaridas ou
em regides com periodos de deficiéncia
hidrica prolongada. Pode ser feito por
gotejamento, microaspersao ou mesmo

manualmente, no caso de poucas plantas,
colocando 20 L de agua por cova de duas
a trés vezes por semana (FONSECA et al.,
2017). A recomendagdo para assegurar a
sobrevivéncia das plantas nos dois primei-
ros anos de cultivo ¢ de pelo menos 20 L
de agua por planta a cada 15 dias. Poste-
riormente, o cultivo pode ser conduzido
sob sequeiro.

PODAS

O crescimento dos ramos do umbu-
zeiro ¢ predominantemente plagiotropico
simpodial em plantas em crescimento
(Fig. 4A) e adultas (Fig. 4B). Plagiotropico
indica que os ramos crescem lateralmente
numa inclinag¢@o que varia entre 45° ¢ 90°,
podendo, assim, ficar retos. Simpodial
sugere que no ramo haja sucessivas gemas
de crescimento limitado com ramificagao
da gema lateral imediatamente abaixo da
gema apical (RENA; MAESTRI, 1987).
A copa mais elevada observada em um-
buzeiros em pastagens ¢ pela herbivoria
dos ramos feita pelos animais. Por outro
lado, a umbucajazeira apresenta a tendén-
cia, na sua fase juvenil de formar ramos
ortotropicos monopodiais longos (Fig. 4C)
com copas que esgalham a varios metros
de altura do solo (SOUZA; BLEICHER,
2002; SOUZA; COSTA; LIMA, 2006).
Formam assim, ramos retos verticais com
uma gema de crescimento continuo. No
umbuzeiro, ocasionalmente surgem nas
estacdes de crescimento ramos verticais
adicionais denominados ramos “ladroes”
(Fig. 4D).

O umbuzeiro apresenta crescimento
com dominancia lateral, formando copas
mais prostradas, com ramificagdes densas
e baixas em relagdo ao solo (Fig. 4A e 4B),
enquanto na umbucajazeira a dominancia
¢ apical, com copas mais eretas (Fig. 4C).
A formagao das copas simpodiais em
umbucajazeiras jovens requer poda de
formagio, enquanto a alteragao na forma da
copa para topo-achatada em umbucajazeira
(Fig. 4E) adulta esta associada a inibigdo
progressiva do crescimento caulinar, a
perda da dominéncia apical e a condigdo de
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senescéncia (KRAMER; KOZLOWSKI,
1979), as quais determinam uma ramifica-
¢do gradual da arvore (SOUZA; COSTA,;
LIMA, 20006).

O grau de dominancia apical deter-
mina a forma da planta, podendo alterar
inclusive a forma das copas em plantas
enxertadas, a depender das relagdes copa
porta-enxerto. Souza, Costa ¢ Lima (2006)
enxertaram cinco copas de umbucajazeira
sobre umbucajazeira e sobre umbuzeiro e
constataram que os clones formaram plan-
tas vigorosas, com aspectos fenotipicos e
morfologicos distintos a cada combinacao;
0s porta-enxertos e a enxertia nao alteraram
o padrdo de crescimento do caule princi-
pal e a tendéncia das plantas em formar
copas monopodiais, mostrando, assim, a
dominancia da umbucajazeira, indepen-
dentemente do porta-enxerto.

Contudo, observacdes de campo em
umbuzeiros enxertados sobre umbuzeiros e
sobre umbucajazeiras mostram tendéncias
de elevacao de copa para esta combinacao.
O acesso de umbuzeiro EPAMIG-05 enxer-
tado sobre umbucajazeira (Fig. 4F) apre-
senta uma copa mais ereta, com ramos pre-
dominantemente ortotropicos monopodiais
evidenciando alteragdes nas relagdes copa
porta-enxerto. Por outro lado, o acesso de
umbuzeiro EPAMIG-01, quando enxertado
em umbucajazeira (Fig. 4G) apresenta copa
mais ereta ¢ copa rasteira (Fig. 4H), quando
enxertado sobre umbuzeiro, embora em
ambos os casos com predominancia de
ramos plagiotropicos simpodiais. De toda
forma, ha maior influéncia da umbucaja-
zeira em determinar o porte mais ereto das
copas enxertadas sobre esta.

A poda em fruteiras visa a formagao
da copa, promocéo de equilibrio adequado
entre vegetacdo, floragdo e frutificagdo e
melhoria da qualidade dos frutos (PIZA
JUNIOR, 1994). Portanto, além de conferir
uma arquitetura conveniente a producao,
seguindo principios basicos para o equili-
brio hormonal e alocagao de fotoassimila-
dos também deve haver preocupagao com
amanuteng¢do da sanidade das arvores, pela
eliminacdo de partes atacadas por insetos,
acaros e patdgenos.
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Figura 4 - Formatos de copas de umbuzeiros e umbucajazeira

Fotos: Sérgio Luiz Rodrigues Donato

G i e =

crescimento com copa prostrada, rasteira ao solo, ilustrando predominéncia de ramos plagiotré-
picos simpodiais; B - Umbuzeiro adulto com copa tipica de dreas de pastagens; C - Umbucajazeira em crescimento
com copa ereta, ilustrando predomindncia de ramos ortotrépicos monopodiais; D - Ocorréncia de ramos ladrdes
ortotrépicos monopodiais em umbuzeiro; E - Umbucajazeira adulta com copa topo-achatada, consequéncia da
perda de domindncia apical e presenca de ramos simpodiais; F - Acesso de umbuzeiro EPAMIG-05 enxertado sobre
umbucajazeira, notar copa ereta com predominéncia de ramos ortotrépicos monopodiais; G - Acesso de umbu-
zeiro EPAMIG-01 enxertado sobre umbucajazeira, notar elevacdo da altura da copa induzida pelo porta-enxerto;
H - Acesso de umbuzeiro EPAMIG-01 enxertado sobre umbuzeiro, notar copa prostrada, rasteira, com ramos pla-
giotrépicos simpodiais préximos ao solo.

Informe Agropecudrio, Belo Horizonte, v.40, n.307, p.65-79, 2019




Umbuzeiro: a fruteira da Caatinga 73
Para contribuir com o equilibrio entre a) com uma tesoura de poda, corta-se voltados para baixo (Fig. 5E e 5F),
vegetacdo e frutificagdo, a poda deve ser o ramo maduro entre 40 ¢ 60 cm dos tortos (Fig. 5G e 5H), finos, do-
orientada em alguns principios basicos do caule; entes e secos, junto de sua inser¢ao
que consideram a velocidade de circulagao b) observa-se a posicdo da(s) gema(s) no caule;
da seiva nos vasos dentro de uma visdo da extremidade do ramo podado, d) recomenda-se passar uma pasta
hidrodindmica. A logica bésica ¢ reduzir que deve estar voltada para cima bordalesa, 1 kg de sulfato de cobre
a velocidade de circulacdo da seiva nos (Fig. 5A e 5B) ou com duas gemas ou oxido de cobre, 2 kg de cal hi-
vasos para favorecer o florescimento e laterais (Fig. 5C e 5D), evitando o dratada e 10 L de 4gua (Fig. 51) na
a frutificagdo. Assim, de forma geral, a corte da gema voltada para baixo; extremidade do ramo cortado, para
arquitetura da planta conferida pela poda ¢) faz-se a poda dos ramos maduros evitar ataque de patdgenos.

deve apresentar preferencialmente ramos
horizontais nos quais ha aumento da perda
de carga nos vasos, com diminuicao da
condutividade hidraulica, ou seja, ramos
plagiotropicos. Em sintese, os principios
que regem a poda estabelecem que (PIZA
JUNIOR, 1994) a rapida circulagio
da seiva favorece o desenvolvimento
vegetativo, enquanto a circulagdo lenta
estimula a produgdo; a velocidade de
circulacdo da seiva depende do seu estado
fisiologico e serda mais intensa em ramos
retos; ramos verticais, como os “ladroes”,
favorecem a circulagdo da seiva, enquanto
nos ramos mais horizontais a velocidade
¢é reduzida; a ascensdo da seiva sera mais
intensa nas partes mais altas ¢ iluminadas
da copa; os ramos secundarios receberdo
tanto mais seiva ascendente, quanto menor
for o seu nimero em dado ramo primario;
a eliminacdo de um ramo secundario au-
menta o vigor do ramo principal e inibe
as brotagdes das gemas axilares neste
existentes; o encurtamento do ramo induz
o aparecimento de brotacdo lateral; podas
severas aumentam o vigor das brotagdes
resultantes.

A poda de formagao ¢ importante, pois
proporciona melhor estrutura para a planta
na sustentacao da copa (folhagem, ramos
ou galhos e carga de frutos) e no controle
da altura. A primeira poda de formagao
pode ser feita no inicio do plantio, apds o
pegamento da muda no campo, deixando a
planta com altura em torno de 60 a 80 cm.
As podas sao feitas de seis meses a um ano,
dependendo do crescimento dos ramos da
planta. Em geral, o umbuzeiro apresenta
um crescimento apical continuo do ramo,
sendo necessario fazer podas de formacao,
seguindo alguns critérios:

Fonte: (A) a (H) Fonseca (2015).

Nota: A - Local do corte do ramo maduro com alicate de poda (gema em brota-
¢do voltada para cima); B - Ramo maduro cortado com alicate de poda;
C - Ramo maduro de umbuzeiro; D - Ramo podado com duas gemas la-
terais na extremidade do corte; E - Ramo secunddrio de umbuzeiro, com
vdrios ramos tercidrios; F - Poda efetuada do ramo tercidrio; G - Poda do
ramo torto junto do caule; H - Visualizacdo do caule da planta apés a
poda do ramo torto; | - Protecdo de cortes com pasta bordalesa.
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Os cortes dos ramos secundarios,
terciarios quaternarios e outros, caso
necessario, devem seguir os critérios es-
tabelecidos, dando o formato de uma taca
acopa (FONSECA et al.,2017). Contudo,
pode-se optar por interferir menos com
podas, o que favorece o crescimento mais
rapido da parte aérea e dos xilopodios.
Dessa forma, as intervengdes com podas
seriam corretivas na copa, retirando ramos

Figura 6 - Sequéncia de podas de formagéo até os 2 anos de ida

R P ot T

direcionados para o solo ¢ ramos ladrdes e
encurtando os ramos laterais.

As Figuras 6A, 6B, 6C e 6D ilustram
as podas de formagao efetuadas em plantas
de 1 ano de idade, e a Figura 6F apresenta
o formato da planta de dois anos de idade,
depois de realizadas as podas de formagao.
Sao recomendadas podas para retirada de
brotos do cavalo (Fig. 7A e 7B), sempre
com a realizagdo de prote¢do das partes

de e protecdo

L3+ g = i

Fote (A) a (E) onseco (2015).

Nota: A, B, C e D - Podas de formagéo realizadas em plantas de 1 ano de ida-
de; E - Planta de 2 anos de idade, conduzida por manejo adequado de

podas.

Fotos: Nelson Fonseca

podadas com pasta bordalesa (Fig. 7C ¢
7D). Desde o primeiro ano de implanta¢ao
da area deve-se conferir se ha brotagdes
no cavalo, para retira-las e, assim, evitar
perda de grande parte da arvore, se des-
coberta a brota¢do do cavalo em estadio
avancado de crescimento (Fig. 7C e 7D).
Na fase de produgdo, além da remogao de
galhos doentes e secos, pode-se fazer uma
poda em V da arvore, visando facilitar
0 acesso para realizacdo da colheita dos
frutos (Fig. 7E e 7F). Também recomenda-
-se a prote¢ao das pernadas das arvores
em crescimento (Fig. 7G e 7H), pois no
periodo seco, quando a planta encontra-se
em estadio de dorméncia vegetativa, sem
folhas, as pernadas expostas ao sol ficam
queimadas (Fig. 7G) e podem apodrecer
posteriormente.

CONTROLE DE PLANTAS
DANINHAS

O controle de plantas daninhas ¢ re-
alizado desde a implantagdo da cultura
com uso de enxada, para coroamento na
projecao da copa (Fig. 8A), e com roga-
deira nas ruas e entre as plantas na fileira
(Fig. 8B e 8C). As entrelinhas do cultivo,
nos primeiros anos apos a implantagao,
podem ser utilizadas na estacdo chuvosa
para cultivos anuais, desde que preservada
uma distancia minima dos umbuzeiros. A
rogagem do mato pode ser com foice, ro-
cadeira costal motorizada ou com rogadeira
de hidraulico acoplada ao trator (Fig. 8B
e 8C). Quando a cultura fechar a area, o
que ocorre por volta dos 15 a 20 anos de
idade para os espacamentos usuais, nao ¢
possivel trabalhar mais com trator, mas
sim com equipamentos manuais para a
realiza¢do da rogagem.

A recomendacdo de rogagem do mato
¢ importante para manter o solo protegido
contra radiacdo solar e arraste das parti-
culas por erosdo hidrica e eolica (Fig. 8D
e 8E). O coroamento na proje¢do da copa
deve ser feito com enxada de forma super-
ficial para evitar danos as raizes (Fig. 8A).
Do mesmo modo, devem-se evitar ferimen-
tos no caule (Fig. 8F), o que pode facilitar
a penetracao de patdgenos.
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Fotos: A, B, C e D - Sérgio Lui'z Rodrigues Donato. i:ol‘

Nota: A e B - Brotagdes do cavalo; C e D - Plantas podadas e protegidas com pasta bordalesa, nas quais foram retiradas
brotagdes dos cavalos em estddio avangado de crescimento, situacdo indesejdvel; E e F - Poda em V para facilitar
acesso & colheita; G - Pernadas principais com danos causados pelo sol no periodo de dorméncia vegetativa; H -

Protecdo das pernadas principais expostas ao sol com pasta bordalesa para minimizar danos.
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Figura 8 - Manejo do mato
-

otcl: A

- Coroamento da drea da pro

jesdo da copa com enxada; B e C - Controle de pInTGs daninhas com rocadeira

Fotos: Sérgio Luiz R;)'drigbes Donato

hidrdulica acoplada ao trator; D - Area rogada com rocadeira hidrdulica, com umbuzeiros ainda sem coroamento;
E - Area de umbuzeiro rocada e coroada; F - Danos de enxada no caule do umbuzeiro.

PROTECAO SOLAR DOS FRUTOS

A radiagdo solar eclevada ¢ as altas
temperaturas na época de crescimento e/ou
maturacao dos frutos causam queimaduras,
principalmente em umbuzeiros jovens em
crescimento, que ainda ndo formaram o
padrao definitivo de copa da planta adulta.
Alguns acessos de umbuzeiro, a exem-
plo do BGU-47 (Fig. 9A), apresentam
crescimento de ramos mais ortotropicos

e menor enfolhamento, o que contribui

para a maior exposicao dos frutos e, con-
sequentemente, escaldadura solar. Nesses
casos, o problema pode ser prevenido com
pulverizagao dos frutos com protetor solar.
Por exemplo, utilizagdo da cal hidratada a
2,00% (Fig. 9B).

A aplicagdo de protetor solar ndo ¢
uma pratica obrigatéria no cultivo. A
necessidade de implementa-la depende do
acesso utilizado, da ocorréncia de veranico
com alta intensidade de radiacdo solar e
temperatura elevada na fase de crescimento

e desenvolvimento final do fruto e da idade
da arvore.

USO DE REGULADORES DE
CRESCIMENTO

O umbuzeiro ¢ uma planta de vida
longa, sendo comum encontrar, em seu
habitat, plantas com mais de 100 anos, com
lento crescimento e extensa fase juvenil.
As mudas oriundas de sementes atingem
o estadio produtivo aos 10 anos de idade,
enquanto as originadas de enxertia alcan-
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Figura 9 - Queima e protecdo solar de frutos
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Nota: A - Frutos do acesso de umbuzeiro BGU-47 queiodos pelo sol; B - Futos do acesso de ubuzeiro EPAMIG-01

tratados com protetor solar & base de cal hidratada a 2,0%.

¢am o periodo produtivo aos 6 anos. Esse
baixo arranque inicial no crescimento e
longo periodo juvenil podem desestimular
o investimento na cultura do umbuzeiro.
E, para contornar essa dificuldade, novas
praticas de manejo precisam ser desen-
volvidas, como o uso dos reguladores de
crescimento. A indiscutivel eficiéncia do
umbuzeiro em tolerar a seca certamente
ocorre as custas do adequado balango hor-
monal favoravel ao acido abscisico (ABA),
que desencadeia o fechamento estomatico,
e ao etileno, que regula a senescéncia e
a abscisao foliar sob condig¢do de déficit
hidrico. No entanto, esses reguladores
sd0 antagdnicos a agdo das giberelinas e
ao crescimento, conforme relatado por
Pires (2018). Por ocasido do incremento
da temperatura ambiente ¢ do aumento do
fotoperiodo ocorre a inicia¢ao dos primor-
dios foliares e florais, com o crescimento
restabelecido, muito provavelmente com
incremento na produgao ou maior sensibili-
dade dos tecidos a outros hormonios como
giberelina, auxina e brassinosteroides.

O uso de hormdnios vegetais em
umbuzeiro, no intuito de maximizar o
crescimento e superar a longa fase juvenil,
¢ pouco explorado, mas pode representar
importante pratica de manejo para a es-
pécie. Segundo Pires (2018), a giberelina

intensifica o crescimento vegetativo de mu-
das de umbuzeiro com formagao de plantas
com sistema radicular vigoroso, caule
espesso e comprido, area foliar abundante e
exuberante. A aplicagdo de giberelina pode
constituir importante pratica de manejo de
umbuzeiro para obter plantas precoces com
periodo reprodutivo antecipado.

A giberelina exerce significativo papel
na transi¢ao da fase juvenil para a adulta
(TAIZ et al., 2017). Pesquisas desenvol-
vidas por Freitas et al. (2018) confirmam
os indicios de que a giberelina estimula
de forma significativa o crescimento de
Spondias tuberosa. Os incrementos da
altura da planta, do diametro do caule,
da biomassa, do comprimento e da massa
do xilopodio, assim como do niimero de
folhas e a area foliar especifica e unita-
ria, sdo indicativos da importancia desse
hormonio, como pratica promissora para
reduzir o tempo juvenil da espécie e eleva-
-la a fase adulta vegetativa.

As giberelinas atuam fortemente no
crescimento vegetal, com efeito aditivo as
auxinas e aos brassinosteroides, por meio
da indugdo da expansdo celular, mais es-
pecificamente na sinalizagdo quimica para
afrouxamento da parede celular pela maior
atividade das enzimas envolvidas, como
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a xiloglucano endotransglicosilase, o que
possibilita que as microfibrilas de celulose
sejam afastadas e outras depositadas (TAIZ
etal., 2017).

O vigoroso crescimento vegetativo ¢
indicativo de perspectivas futuras quan-
to ao uso de acido giberelico (AG,) em
plantas de Spondias tuberosa (FREITAS
et al., 2018; PIRES, 2018). Esses autores
sugerem o uso do hormoénio como pratica
promissora apds avaliagdes ¢ posterior
recomendag@o para campo.

Os resultados encontrados por Freitas
etal. (2018) apontam para a dose adequada
de giberelina (415 mg/L em volume de
30 mL/planta), necessaria ao incremento
maximo de biomassa de mudas jovens com
250 dias de idade. O incremento da area
foliar especifica certamente esta em con-
sonancia com o aumento do crescimento
vegetativo sob doses de giberelina, pois as
folhas com elevada area foliar especifica
sd0 menos espessas € apresentam maior
transmitancia de luz ao longo do dossel e,
assim, maximiza o uso da radiagdo solar
(Gréfico 1). Além disso, a menor espessura
pode estar atrelada ao menor investimento
em tecidos lenhosos ou compostos secun-
darios de menos importancia para o cres-
cimento e posterior precocidade da planta.
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Grdfico 1 - Variagdo da biomassa da planta e da drea foliar especifica do umbuzeiro em fungéo de doses de giberelina (GA,) -
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Fonte: Freitas et al. (2018).

Nota: A - Biomassa da planta (B = 127,7817 + 0,0697**GA, - 8,41x10°**GA2, R? =

0,75/Ponto de Méximo = 415 mg/L de GA, para

142,5 g de biomassa total da planta); B - Area foliar espeaﬂco (AFE = 27 6990 + 0,0099**GA,; R? = 0,67.

**Significativo a 1% pelo teste t.

O uso de reguladores de crescimento,
especialmente giberelinas, apresenta-se
como pratica promissora a ser validada e
recomendada posteriormente, no campo,
pela possibilidade concreta de acelerar o
crescimento e obter plantas precoces com
facilidade de estabelecimento e producao
em menor tempo.

CONSIDERAGOES FINAIS

O cultivo do umbuzeiro avangou em
area nos Estados do Nordeste e no Norte de
Minas Gerais, nos Gltimos 15 anos. Apesar
da caréncia de estudos para defini¢do de
um sistema de produgdo preciso, ha in-
formagdes acumuladas por experimentos
e experiéncias que envolveram pesqui-
sadores ¢ produtores ¢ que contribuem
para o estabelecimento de diretrizes para
implantagao e condugdo da lavoura. Aliado
a isso, a adaptabilidade do cultivo no seu
ambiente de origem aumenta a seguranga
produtiva e a sustentabilidade da atividade.

O cultivo do umbuzeiro ¢ uma ativi-
dade agricola mais afeita a agricultura
familiar.
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Qualidade e pos-colheita do umbu

Maria Auxiliadora Coélho de Lima', Ariane Castricini?

Resumo - A colheita e a comercializagdo do umbu para consumo in natura estdo concentradas na area geografica de ocorréncia
natural das plantas, o Semidrido brasileiro. Nesta 4rea, a exploracao extrativista tem como uma de suas caracteristicas a variabilidade
dentro da espécie, gerando frutos com tamanho, sabor e coloragao diferentes. Porém, o sabor peculiar do fruto, que é apreciado pela
populacao da Regiao Nordeste do Brasil e de parte do estado de Minas Gerais, representa oportunidade de novos mercados. Esta
oportunidade se ampliaria a partir de avangos cientificos e tecnoldgicos focados no reconhecimento dos componentes diferenciais de
qualidade dos frutos e na sua preservacao, bem como na melhoria das condi¢des de acondicionamento e comercializagao. A fisiologia
do fruto; os componentes da qualidade que representem potencial para distingdo comercial e alcance de mercados com perfis de
consumo variados; a identificagao correta do ponto de colheita; a adogdo de préticas de manejo; as técnicas de colheita e pés-colheita

embasadas na reducao de perdas e extensao da vida ttil sdo informagdes importantes para avangos na exploragdo racional do umbu.

Palavras-chave: Spondias tuberosa. Armazenamento. Colheita. Fisiologia do fruto. Maturagao.

Quality and postharvest of umbu fruit

Abstract - Harvest and commercialization of umbu fruit for in natura consumption is concentrated in the geographical area of
natural occurrence of the plants, the Brazilian semi-arid. In this area, the variability within the species is one of the characteristics
of the extractive exploration that generate fruits with different size, flavor and color. However, the peculiar flavor of the fruit and
its appreciation by the population of Brazilian Northeast region and part of Minas Gerais State represents an opportunity to reach
new markets. This opportunity could be extended from scientific and technological advances focused on recognition of differential
components of fruit quality and its preservation as well as the improvement of packaging and commercialization conditions. Fruit
physiology; quality components related to a potential for commercial distinction and reaching markets with varied consumption
profiles; correct identification of the harvest time; adoption of management practices as well as harvest and postharvest techniques
based on reducing losses and extending of shelf life are important information itens for advances on a rational exploration of umbu

fruit.

Keywords: Spondias tuberosa. Storage. Harvest. Fruit physiology. Maturation.

INTRODUCAO

A produgdo de umbu esta limitada ao
Semiarido brasileiro, que compreende
areas de oito Estados da Regido Nordeste
do Brasil ¢ do Norte de Minas Gerais. O
mercado consumidor do umbu fresco tam-
bém coincide com sua area de ocorréncia
geografica. O alcance a outros merca-
dos ¢ limitado e inclui, principalmente,
areas litoraneas do Nordeste brasileiro.
A distribuicdo para Estados que ndo sdo

'Eng. Agronoma, D.Sc., Pesq. EMBRAPA Semiarido, Petrolina, PE, auxiliadora.lima@embrapa.br

produtores ¢ ainda mais restrita e ocorre,
predominantemente, na forma de produtos
processados.

A coleta dos frutos ¢é extrativista e mo-
vimentou, em 2018, 8,3 milhdes de reais.
Desse montante, 87% foram gerados nos
Estados da Regiao Nordeste, onde estao
concentrados 90% da producao. Os valores
restantes referem-se ao Semiarido mineiro
(IBGE, 2018).

O fruto tem sabor caracteristico, com
acidez tipica e agradavel, ainda que se re-

2Eng. Agrénoma, D.Sc., Pesq. EPAMIG Norte, Nova Porteirinha, MG, ariane@epamig.br

conheca variagdo associada aos genotipos
de ocorréncia natural e predominantes
nas diferentes regides ecogeograficas do
Semidarido. As informacgdes disponiveis
sobre os atributos de qualidade dos frutos,
considerando seus componentes senso-
riais e de valor nutricional e funcional,
sdo pontuais e ainda ndo representam a
variabilidade naturalmente disponivel.
Portanto, ha necessidade de agdes que
ampliem o conhecimento cientifico sobre
0 umbu, como meio para embasar futuras
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iniciativas de disting@o do produto local e
direcionamento para nichos de mercado.

A colheita do umbu ¢ restrita a poucos
meses do ano e tem, como uma das dificul-
dades, a falta de padronizag@o dos frutos,
decorrente da citada variabilidade genética
da espécie. Além desse fator, Lima, Silva
e Oliveira (2018) mencionaram a pere-
cibilidade e a caréncia de conhecimento
e de técnicas que permitem produgdo e
conservacao pos-colheita mais racionais,
como limita¢des a maior inser¢ao no mer-
cado. Estes fatores sdo responsaveis por
alto indice de perdas, que, apesar de ndo
ter sido mensurado, ¢ constatado quando se
observa, em campo, o elevado nimero de
frutos que amadurecem na planta e caem
no solo, sofrendo danos e apodrecendo
rapidamente.

Dessa forma, os avangos na exploragao
do umbu dependem de conhecimento e

de tecnologias que oferegam frutos com
padrao de qualidade, considerando os
aspectos visuais e de sabor, ao longo de
safras sucessivas, bem como a disponi-
bilidade para consumo por periodo com-
pativel com a logistica de distribuigdo e
de uso pelo consumidor. A partir desses
requisitos, havera melhoria na proporg¢ao
entre frutos produzidos e comercializados
numa mesma safra; expansio da comer-
cializacdo para novas areas do territorio
brasileiro; aumento da eficiéncia e da
qualificacdo da cadeia e contribuicdo
para a melhoria dos indicadores sociais
e econdmicos regionais associados a esta
atividade extrativista.

FISIOLOGIA DO UMBU

O umbu ¢ um fruto carnoso do tipo
drupa (com semente envolvida por um

endocarpo duro), tendo formato ovoide
ou oblongo; casca fina e verde-amarelada,
quando maduro; polpa suculenta de sabor
doce 4cido e semente proporcionalmente
grande (NARAIN et al., 1992). A massa
fresca total pode variar desde 5 g ou menos,
até mais de 100 g, enquanto o comprimento
pode ser de 2,6 cm até cerca de 6,0 cm e 0
diametro, de 2,3 cm a, aproximadamente,
6,0 cm (NARAIN et al., 1992; SAN-
TOS; NASCIMENTO; CAMPOS, 1999;
COSTA et al., 2004; DANTAS JUNIOR,
2008; COSTA et al., 2015), em funcdo
do gendtipo. Para o rendimento da polpa,
esses autores relataram porcentagens de
65% a 93%. Além das diferencas entre
genotipos, quanto ao aspecto dos frutos
(Fig. 1) e outras caracteristicas, também
sd0 observadas variagdes, até certo grau,
entre as safras.

Figura 1 - Aspecto visual de frutos de diferentes acessos de umbuzeiro do Banco Ativo de Germoplasma da Embrapa

Semidrido
¥ =3
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O ciclo de desenvolvimento do umbu
¢ de, aproximadamente, 120 dias e
caracteriza-se por um padrdo de cresci-
mento sigmoidal simples, delimitado por
trés fases, que vao desde o crescimento
acelerado, passando pela maturidade fi-
siologica e finalizando com leve redugao
da massa fresca, ja na fase de amadureci-
mento (CAMPOS, 2007). Essas fases sdo
descritas por mudangas nas caracteristicas
fisicas e quimicas dos frutos, associadas
a eventos fisioldgicos. Enquanto as mu-
dangas nas caracteristicas fisicas ocorrem
intensamente durante a fase inicial, de
crescimento acelerado, as alteragdes na
composi¢do quimica sdo tipicas da fase
de maturacdo. Além do metabolismo do
fruto, fatores edafoclimaticos contribuem
determinantemente para estimular ou
retardar as taxas e o momento quando as
mudangas ocorrem.

As mudangas registradas durante a
maturacao conduzem ao estadio 6timo para
o consumo. Para o umbu, as principais sdo
acumulo de solidos soluveis, com destaque
para os agucares, ¢ degradagdo de acidos
organicos, amido e compostos pécticos
(LIMA; SILVA; OLIVEIRA, 2018). As
mudangas fisicas mais importantes sdo a
perda de firmeza da polpa, que ¢é reduzida
amenos de 5 Newtons (N), quando o umbu
esta maduro (LOPES, 2007; ALMEIDA et
al., 2008; LIMA et al., 2010), e a reducao
das proporgdes do epicarpo ¢ endocarpo
em relagdo ao mesocarpo (LIMA; SILVA,
2016). Estudos realizados por Narain et al.
(1992), Dantas Junior (2008) ¢ Gondim
(2012) indicaram porcentagem de polpa
em relacdo a massa total do fruto de 55%
a 85%, conforme o genotipo.

Para umbu, ainda nao ha uma defini¢ao
consensual sobre estadios de maturagio a
ser adotados para caracterizagao das altera-
¢oes a partir do ponto de colheita. Algumas
propostas, contemplando de trés até seis
estadios de maturagao, foram apresentadas
por Narain et al. (1992), Costa et al. (2004)
e Campos (2007).

Na maturagdo, as mudangas sdo in-
fluenciadas pelo padrdo respiratorio, que,
no umbu, ¢ tipicamente climatérico. Geral-

mente, o pico respiratorio do umbu ocorre
24 horas ap6s a colheita no estadio de ma-
turag@o em que a cor da casca ¢ verde-clara,
representando valores da ordem de 150 mg
de CO,/kg/h, medidos a 24 °C + 2 °C (LO-
PES, 2007). O pico respiratorio acontece
antes de os umbus atingirem o estadio de
maturagdo em que a colorag@o da casca ¢
predominantemente amarela, mesmo se
mantidos presos a planta. Similarmente,
o aumento da sintese de etileno durante a
maturagdo também determina as taxas em
que ocorrem alteragdes fisicas e quimicas
no umbu, o que permite estimar a vida util
(LIMA; SILVA; OLIVEIRA, 2018).

COMPONENTES DA QUALIDADE

A qualidade dos alimentos, em geral, ¢
determinada por componentes sensoriais,
de valor nutricional e funcional, bem como
por aspectos de seguranga. Para o umbu,
a variabilidade genética dentro e entre
populagdes naturais determina a existéncia
de frutos com caracteristicas particulares
(LIMA; SILVA; OLIVEIRA, 2018).

As caracteristicas sensoriais relativas
a aparéncia (como massa do fruto, com-
primento, didmetro, formato, volume e
coloracdo da casca), e a firmeza sdo as
que mais influenciam o consumidor, em
um primeiro momento. Estdo também
relacionadas com maturidade ¢ com a
aceitagdo. Tratando-se de preferéncias do
consumidor, particularidades de mercado
levam a aceitagao diferencial de frutos com
determinado tamanho, formato, coloragao
ou firmeza, além do sabor.

Apesar de se tratar de um atributo
fisico, a firmeza nao determina apenas a
resisténcia ao manuseio, ao transporte e
ao armazenamento. Influencia também a
palatabilidade a partir da sensagdo tatil
no momento do consumo. Ainda que haja
perda caracteristica de firmeza ao longo
da maturacdo, a maturidade fisiolédgica,
denominada como estadio “de vez”, é ca-
racterizada por valores bastante variaveis,
conforme o gendtipo. Almeida et al. (2008)
citaram que ¢ possivel observar firmeza
da polpa desde 4 N até proximo de 80 N,

em umbu. Por sua vez, Lopes (2007)
mencionou firmeza maxima de 26 N, na
maturidade fisioldgica.

A perda de firmeza ou amaciamento dos
tecidos resulta de varios processos fisiolo-
gicos que podem estar relacionados com
a reducdo da turgescéncia celular e com a
degradagdo de amido e compostos da pare-
de celular. Porém, estes fatores causais ndo
estdo caracterizados detalhadamente para
umbu, de forma que a atividade metabdlica
associada a cada um, bem como os fatores
que ativam ou limitam as taxas em que o
evento ocorre, representa necessidade de
pesquisa. Avangos nesta area apoiariam
a proposi¢do de técnicas e estratégias de
manejo e conservagdo pds-colheita que
favorecessem tanto a oferta quanto a pre-
servagdo da qualidade do umbu.

As dificuldades para identificar ade-
quadamente a maturidade fisioldgica dos
frutos para a colheita, em varios gend-
tipos ou condi¢des ambientais, podem
resultar em umbus colhidos com caracte-
risticas diferentes. Por isso, ndo se deve
desconsiderar a possibilidade de que erros
na identificacdo da maturidade fisioldgica
para a colheita ampliem as variag¢des, que
naturalmente ocorrem entre plantas ou
gendtipos.

A coloracdo da casca é um dos atributos
de qualidade mais importantes para frutos
frescos. No umbu, os pigmentos respon-
saveis pela cor sdo, a principio, clorofilas
e carotenoides. Mas ha gendtipos que
apresentam areas de coloragdo arroxeada,
em geral a partir do pedunculo, atingindo
aregido mediana do fruto. Essa coloracao
arroxeada deve-se a presenca de antociani-
nas, que podem ocupar propor¢ao variada
da superficie da casca.

As clorofilas sdo os pigmentos verdes
presentes na casca desde a frutificacdo até
a maturagdo dos frutos. A partir do inicio
da maturag@o, ha degradagdo das clorofilas,
processo que avanga até a senescéncia. Ao
mesmo tempo, os carotenoides (pigmentos
amarelos) vao-se tornando predominantes
na casca (Fig. 2A). Na polpa, durante a
maturagdo, também ha sintese desses pig-
mentos, que estdo presentes em maiores
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Figura 2 - Aspecto geral de umbus, ao longo da maturagéo, destacando mu-

dangas na coloragéo

Carocgo branco

Carogo creme

Carogo marrom B

Nota: A - Casca e polpa; B - Carogo.

concentragdes nos frutos quando maduros.
Dantas Janior (2008) e Gondim (2012)
relataram valores de cerca de 5 pg/g de
carotenoides totais na polpa de umbu.

Na polpa dos frutos, varios compostos
quimicos que conferem caracteristicas im-
portantes, inclusive de sabor, encontram-se
dissolvidos. Esses solidos soluveis (SS)
contemplam agtcares, acidos organicos,
compostos fenolicos, pigmentos, entre
outros. Seus teores sofrem fortes mudangas
ao longo de diferentes fases do ciclo de
vida dos frutos, sendo determinantes para
caracterizar a maturidade da maioria destes
(LIMA; SILVA, 2016).

A combinacao de agucares, acidez e
compostos fenolicos na polpa resulta em
sabor exotico ao umbu. O sabor doce acido
¢ o principal apelo de consumo, porém a
presenga de compostos de importancia
nutricional (como vitamina C, carotenoides
e alguns minerais) e até funcional (como
alguns fenolicos) pode ajudar a ampliar
sua inser¢do na dieta (LIMA; SILVA,;
OLIVEIRA, 2018).

O rapido aumento no teor de SS é uma
das principais mudancas durante a matu-
racdo. No umbu, esses teores atingem, ge-
ralmente, em torno de 10 °Brix, nos frutos
maduros (NARAIN et al., 1992; COSTA
et al.,2004). Mas ha genotipos com teores
de 12 a 15 °Brix (SANTOS; NASCIMEN-
TO; CAMPOS, 1999; DANTAS JUNIOR,
2008; LIMA et al.,2010; GONDIM, 2012).
Novamente, a variabilidade genética res-
ponde por teores na faixa citada.

Em correspondéncia aos teores de
SS, os agucares, que sdo 0s compostos
proporcionalmente mais importantes, tém
suas concentragdes incrementadas durante
amaturagdo. Os teores de aglicares soltiveis
podem variar de 3 a 10 g/100 g, dos quais
70% a 80% sdo representados por aglicares
redutores - glicose e frutose (DANTAS
JUNIOR, 2008; GONDIM et al., 2012).

Os incrementos nos teores de aguicares
no umbu ao longo da maturago sdo decor-
rentes da degradacao do amido, carboidrato
de reserva que também se acumula na
polpa do fruto no decorrer do seu desen-
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volvimento. E a fonte de reserva utilizada
a partir da colheita dos frutos no estadio
de maturidade fisiologica e cuja degrada-
c¢do contribui para que sejam atingidas as
caracteristicas adequadas para consumo.

Portanto, o teor de amido difere signi-
ficativamente entre frutos em estadios de
maturagdo diferentes. Também, as carac-
teristicas genéticas respondem por varia-
¢oes desde 0,69 a 2,04 g/100 g, em frutos
de maturidade intermediaria (DANTAS
JUNIOR, 2008), e de 0,45 a 2,58 g/100 g,
em frutos colhidos maduros (GONDIM,
2012). Além da contribuicao para o sabor,
com libera¢ao de acucares soluveis para
a polpa, a degradacdo do amido também
contribui para o amaciamento dos tecidos.

Associados aos agtlicares, os acidos
organicos sdo compostos que determinam
diretamente o sabor. Ainda durante a fase
de crescimento, comegam a ser degrada-
dos, em processo que se intensifica durante
a maturac¢do. O acido orgénico presente
em maiores concentragdes na polpa do
umbu ¢é o citrico. Portanto, as variagdes
na acidez sdo medidas com base nesse
acido organico. A literatura documenta
acidez titulavel (AT) em torno de 1% para
os frutos maduros, mas também informa
alguns gendtipos com 0,7% de acido
citrico (NARAIN et al., 1992; DANTAS
JUNIOR, 2008; GONDIM, 2012).

Em correspondéncia a reducdo dos
teores de acidos organicos nos frutos com
o avan¢o da maturacdo, o pH diminui. Os
valores geralmente observados estdo em
torno de 3,0, nos umbus maduros, carac-
terizando o sabor acido que, em equilibrio
com os agucares, particulariza esses frutos.

Outro 4cido de destacada importancia
para a qualidade dos frutos € o acido ascor-
bico (vitamina C). Neste caso, sua ativida-
de vitaminica ¢ o alvo principal, conferindo
ao fruto importancia alimentar, pelo valor
nutricional e potencial antioxidante que
promove (LIMA; SILVA, 2016).

Frutos de diferentes genotipos de
umbuzeiro colhidos na maturidade fisio-
logica podem apresentar teores de acido
ascorbico de 39 a 76 mg/100 mL de polpa
(DANTAS JUNIOR, 2008). No estudo
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realizado por Dantas Junior (2008), os
frutos que se caracterizaram por teores
de acido ascorbico acima de 55 mg/100 g
foram colhidos de plantas localizadas nos
municipios de Casa Nova, BA; Juazeiro,
BA; Petrolina, PE, e Santa Maria da Boa
Vista, PE e com germoplasma mantido em
banco ativo da Embrapa Semiarido. Estes
valores sobressaem em relagdo a maioria
dos gendtipos ja caracterizados e com in-
formagdes disponiveis. Por outro lado, os
teores decrescem, a medida que os frutos
amadurecem, podendo resultar em valores,
na maioria dos casos, de 8-14 mg/100 mL
(NARAIN et al., 1992; CAMPOS, 2007).

Durante a maturagdo, também ocor-
rem alteracdes nas fracdes dos compostos
pécticos da parede celular, com perda de
agUcares neutros e aumento na solubilidade
dos poliuronideos, por meio de reacdes de
despolimeriza¢do. Com isso, hd aumento
na propor¢ao de pectinas soluveis, o que
contribui diretamente para o amaciamento.
Em umbu, hd diminui¢do nos teores de
compostos pécticos a valores de, aproxi-
madamente, 1,0 g/100 g nos frutos ma-
duros (NARAIN et al., 1992; DANTAS
JUNIOR, 2008).

Outro grupo de compostos quimicos
importantes para a qualidade dos frutos ¢
o dos fenolicos. S@o caracteristicamente
sintetizados por rotas metabodlicas asso-
ciadas ao metabolismo secundario e varios
possuem importancia reconhecida na pro-
te¢do antioxidante e prevengao a processos
degenerativos e tipicos de envelhecimento
precoce no organismo humano.

Em umbu, Dantas Junior (2008) rela-
tou teores de polifendis, em equivalente
de 4cido galico (GAE), de 18 a 58 mg de
GAE/100 g, em gendtipos procedentes
de municipios dos estados da Bahia e de
Pernambuco. Gondim (2012) observou, em
gendtipos oriundos do Cariri Paraibano e
do Rio Grande do Norte, teores de feno-
licos de 8 a 47 mg de GAE/100 g, o que
representa faixa semelhante a indicada por
Dantas Junior (2008).

Dada ariqueza de compostos fendlicos
disponiveis, para se ter uma ideia da con-
tribuicdo para a qualidade, consideram-se

classes com caracteristicas proprias. Uma
dessas classes inclui os taninos, compostos
fenolicos geralmente associados a ads-
tringéncia nos frutos. Segundo Narain et
al. (1992), ndo ha variacdes significativas
no teor de taninos em umbu, ao longo da
maturagao, registrando-se valor médio de
120 mg/100 g. Para o grupo dos flavonoi-
des amarelos, Dantas Junior (2008) obser-
vou variagdes de 9,47 a 40,22 mg/100 g,
em frutos colhidos de plantas procedentes
de diferentes areas do Semiarido.

Dantas Junior (2008) destacou a re-
lagdo direta entre teores de polifenois e a
atividade antioxidante em umbu. Em seus
estudos, este autor observou que o umbu
apresenta protecao média de 81,3%, em
frutos de diferentes gendtipos, sendo esse
valor inferior ao apresentado pelo Trolox
(analogo sintético do tocoferol - vitamina
E). Por sua vez, os valores relatados por
Gondim (2012) e por Gregoris et al. (2013)
indicam baixa atividade antioxidante no
umbu.

Considerando os teores presentes na
polpa do fruto fresco e referenciando-se
pelo potencial identificado em espécies
alimentares tidas como de importancia des-
tacada (agai, acerola, ameixa, camu-camu,
mirtilo, uva, entre varias outras), o umbu
ndo dispde de composto quimico que, in-
dividualmente ¢ de maneira direta, possa
proporcionar alto potencial antioxidante. E
possivel que o potencial antioxidante dis-
ponivel seja decorrente de sinergismo entre
compostos de natureza quimica diferentes
(LIMA; SILVA, 2016).

Tendo em vista o interesse em estudos
focados na identificagdo de compostos bio-
ativos com fungao de proteco preventiva a
satde do consumidor, Zeraik et al. (2016)
disponibilizaram importante contribuigdo
sobre a composi¢do quimica do umbu.
Estes autores identificaram oito compostos
fenolicos presentes em extratos da polpa
de umbu associados aos efeitos de atuagao
na inibigdo da acetilcolinesterase, protegao
antioxidante e prevengao a cancer. Os com-
postos identificados foram: 3,4-dihidroxi-
feniletanol-5-B-D-glucose (derivado do
feniletanol), acido galico, isotaquiosideo

(glicosideo fenolico), acido 4-metoxil-5-
-hidroximetil 3-O-f-D-glicopiranosideo
benzoico, acido 3,5-dihidroxi-4-metoxi
benzoico metil éster, eriodictiol 7-O-me-
tiléter 3'-O-p-D-glicopiranosideo, acido
5-hidroxil-4-metoxi-3-O-B-D-glicose ben-
zoico (derivado do acido benzoico) e acido
2-hidroxi-6-(102)-10-pentadeceno-1-il-
-benzoico (derivado do acido anacardico).
A atividade bioldgica dos extratos deter-
minada no estudo indica o potencial para
uso como ingrediente ativo em produtos
alimentares funcionais.

Estudos realizados por Omena et al.
(2012) haviam indicado alta atividade
antioxidante em umbu, porém associada
a extratos das cascas e das sementes. O
composto bioativo indicado por estes
autores como responsavel por esta agdo
foi o acido clorogénico, ao qual foram
atribuidos efeitos como sequestro de
radicais livres e inibicdo da peroxidagdo
lipidica de membranas. Dias ef al. (2019)
refor¢caram a defesa de que as propriedades
antioxidantes dos extratos de sementes de
umbu sdo determinadas principalmente por
seu contetdo fenolico.

Um componente importante da quali-
dade é representado pelos minerais. Apesar
da existéncia de poucos estudos sobre 0 as-
sunto, as variagdes nos teores dos minerais
também refletem as mudangas fisiologicas
e estruturais que caracterizam a maturagao
do umbu (LIMA; SILVA, 2016). Destaca-
-se o trabalho realizado por Narain et al.
(1992), que, em seus estudos, constataram
que os teores de calcio, ferro e cinzas nao
variaram com o avan¢o da maturagao,
entretanto relataram redugdo nos niveis
de fosforo (P).

Finalmente, a qualidade dos alimentos,
em geral, também ¢ determinada por com-
postos do aroma. Para o umbu, uma diver-
sidade de compostos volateis ¢ sintetizada
durante o amadurecimento, resultando em
aroma caracteristico no fruto maduro. Essa
sintese foi objeto de estudos que visam
a caracterizagdo, por meio de diferentes
técnicas, da natureza e da variedade desses
compostos.
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Galvao et al. (2011) deram importante
contribuicdo, relatando notavel aumento
nos teores de compostos terpénicos nos
frutos maduros comparados aqueles co-
lhidos em estadio de maturagdo, quando a
casca se encontra verde-amarelada. Estes
autores reconheceram [-cis-ocimeno,
metil pirazina, 2-butil-tiofeno, metil
octanoato, 2-hexil furano, 2-octanol,
(E)-2-ciclohexen-1-ona, 3-bromo-
ciclohexeno, 1-heptanol, 2-nonanol e
1-octanol como os compostos volateis
que podem ser responsaveis pelo aroma
caracteristico do umbu.

INDICADORES DO PONTO DE
COLHEITA

A correta identificag@o do ponto de co-
lheita permite melhor preservacdo da qua-
lidade, com garantia de aparéncia, sabor e
aroma adequados para o consumo. Para
frutos oriundos de sistemas extrativistas, a
identificagdo da maturidade adequada para
a colheita ¢ dificultada pela influéncia dos
diversos fatores ambientais que interagem
com as caracteristicas genéticas especificas
dos individuos de ocorréncia, geralmente,
espontanea. Além disso, a existéncia de
frutos em varias fases de desenvolvimento
na mesma planta, durante a maior parte
do ciclo produtivo, exige atengdo para o
reconhecimento daqueles que atingiram o
ponto de colheita (Fig. 3).

O periodo de colheita do umbu estende-
-se, em geral, pelos meses de janeiro
a mar¢co (LIMA; SILVA; OLIVEIRA,
2018), com possibilidade de antecipagdo
de cerca de um més ou atraso, também
por duragdo equivalente, em decorréncia
das condigdes climaticas caracteristicas
das microrregides em que ocorre ou de
variagdes eventuais no regime de chuvas. A
partir dessa referéncia do periodo de safra,
que tem como ponto de partida a floracao
e a seguinte frutifica¢do, ¢ recomendavel
o acompanhamento das mudangas em ca-
racteristicas de qualidade, como tamanho,
coloracdo e firmeza dos frutos. Estas carac-
teristicas constituem, portanto, indicadores
do ponto de colheita.

A firmeza e a colorag¢do da casca sdo
reconhecidas como elementos que ca-
racterizam os estadios de maturacao do
umbu, na maioria dos gendtipos. Por isso,
sao os indicadores de ponto de colheita
mais importantes para esse fruto, sendo de
aplicagdo pratica.

Entretanto, por causa da alta variabi-
lidade genética, a coloracéo do fruto nem
sempre esta relacionada com a firmeza da
polpa (LIMA; SILVA; OLIVEIRA, 2018).
Nestas circunstancias, outras mudancgas
tipicas do amadurecimento devem ser
relacionadas, a fim de permitir seguranga
na decisdo sobre a colheita.

Para melhor associagdo com o sabor,
os teores de SS, medidos em refratdmetro,
sdo indicadores importantes do ponto de
colheita e podem ser utilizados para obter
melhor padronizagio dos frutos e alcangar
nichos de mercado. A expectativa ¢ que
estes mercados valorizem a adogdo de
técnicas mais apropriadas a diferenciagdo
da qualidade dos frutos.

Porém, ¢ preciso conhecer previamente
as caracteristicas do gendtipo, uma vez
que alguns se caracterizam por teores de
SS, na maturidade fisiologica, de cerca de
7-8 °Brix e outros de, aproximadamente,

9 °Brix. Quando maduros, deverao atingir
10-12 °Brix, para o primeiro grupo citado,
ou 13-15 °Brix, no segundo caso (NA-
RAIN et al., 1992; COSTA et al., 2004;
LOPES, 2007; DANTAS JUNIOR, 2008;
GONDIM, 2012).

A AT, que determina a contribuicdo
dos acidos organicos para a composigdo
do fruto, também pode ser adotada como
indicadora do ponto de colheita para o
umbu. Da mesma forma que para o teor de
SS requer conhecimento prévio das carac-
teristicas das plantas, das quais os frutos
serdo colhidos, uma vez que, no estadio
de maturidade fisioldgica, é possivel ter
genotipos caracterizados como tendo AT
de 1,0% de acido citrico e em outros pode
ser de pouco mais de 0,5%.

A AT ¢ analisada, em geral, consi-
derando-se os teores de SS presentes nos
frutos. A relagdo entre essas duas variaveis
(SS/AT) tem sido utilizada como indice de
maturidade para muitos frutos de cultivo
comercial. Seus valores aumentam com a
evolug@o da maturacdo, em correspondén-
cia aos incrementos nos teores de SS e a re-
ducdo na AT. Em umbu, estudos realizados
por Lopes (2007), Dantas Janior (2008) e

Figura 3 - Producdo de frutos de umbuzeiro em vérios estddios de desenvolvi-

mento na mesma planta
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Gondim (2012) relataram relagao SS/AT
de 5 a 27, em frutos, desde a maturidade
fisiologica até o amadurecimento adequado
para consumo.

A importancia da adogdo de outros
indicadores ¢ destacada, particularmente,
quando ha limitagdes na identifica¢do das
varia¢des na coloragdo da casca e/ou na
firmeza dos frutos. Castricini et al. (2011)
e Serpa, Castricini e Saturnino (2011)
avaliaram a associacdo de mudancas na
coloragdo do carogo quanto a maturacao,
em frutos de dois clones de umbuzeiro:
‘Epamig — C01’ e ‘Epamig— C13’, ambos
oriundos da regido Norte do Estado de
Minas Gerais e avaliados em Nova Por-
terinha, MG. O primeiro apresenta casca
lisa, formato redondo ¢ polpa consistente,
enquanto o segundo tem casca lisa, formato
oval, tamanho pequeno e polpa macia. Para
ambos, relacionou-se a cor do carogo (Fig.
2B) a massa fresca total do fruto e a do
caroco; a cor da casca e da polpa, a AT e
ao pH da polpa.

Castricini ef al. (2011) e Serpa, Cas-
tricini e Saturnino (2011) ainda relataram
que a tonalidade da cor verde da casca
e da polpa ndo variou em funcdo da cor
do caro¢o dos frutos de ambos os clones.
No entanto, a cor da casca nos frutos de
‘Epamig — CO1’, que apresentam carogo
branco, ¢ verde mais escura que a daqueles
de caroco creme, ¢ ambos nao diferiram
daqueles de carogo marrom, os quais se
caracterizaram por ter polpa mais clara. Por
sua vez, umbus ‘Epamig — C13’ de carogo
branco e creme tém a tonalidade verde mais
intensa que aqueles de carogo marrom.

O uso de determinado indicador
do ponto de colheita esta associado a
facilidade de identificagdo e de medigéo.
Indicadores que requerem destrui¢ao dos
frutos, como teor de SS e AT, exigem
adequada amostragem, a partir do uso
de outros que sejam de reconhecimento
visual, a fim de representar a condicao
real das plantas. Essa situacdo aplica-se
ao uso da coloragao do carogo, para alguns
gendtipos, como caracteristica do ponto
de colheita.

Para a coloragdo do carogo, conforme o
escurecimento avanga, os frutos aumentam
sua massa fresca e diminuem a AT, justifi-
cando uma associa¢do com a evolugdo da
matura¢ao. Dessa forma, para genotipos
especificos, frutos de carogo marrom,
além de maiores que aqueles de carogo
branco e creme, indicam que a polpa esta
mais madura (Fig. 2B). Para frutos do
clone ‘Epamig — C01°, ha contribuigéo da
massa do carogo para o aumento da massa
total dos frutos. A resposta ocorre porque
o carogo também ganha massa, conforme
escurece. Esta tendéncia ndo é uniforme
entre os gendtipos de umbu. Por exemplo,
para os umbus ‘Epamig — C13’, colhidos
de plantas mantidas nas mesmas condi¢des
ambientais que o ‘Epamig — C01’, ndo se
observa variagdo na massa do carogo em
fungdo da cor. Entretanto, o teor de SS
aumentou de 7 para 9 °Brix, conforme o
escurecimento do caroco (CASTRICINI
et al., 2011; SERPA; CASTRICINI; SA-
TURNINO, 2011).

Particularidades como essas podem ser
consideradas como indicadoras do ponto
de colheita mais adequado para alguns
gendtipos. Por conseguinte, agregando
e qualificando informagdes ¢ possivel, a
partir da disseminagao de orientagdes para
as pessoas envolvidas na cadeia extrativista
do umbu, atingir padrdo de qualidade mais
uniforme e competitivo. Essa oportunidade
traz perspectivas de melhoria e fortaleci-
mento da atividade.

PROCEDIMENTOS DURANTE A
COLHEITA

A colheita do umbu deve ser realizada
quando o fruto esta bem formado na planta
e tiver atingido o estadio de maturidade em
que, na maioria dos gendtipos, a coloragao
da casca comeca a mudar de verde-escura
para verde mais clara e brilhante. Neste
ponto, a polpa torna-se mais macia em
comparag@o a do fruto que ndo iniciou a
maturacdo (LIMA; SILVA; OLIVEIRA,
2018), porém ainda firme para prevenir
alguns tipos de dano. Neste estadio, os
frutos sdo colhidos da planta, o que evita

a queda natural que ocorre com o completo
amadurecimento. Ainda, os frutos colhidos
na maturidade fisiologica concluem o ama-
durecimento apds a separag@o da planta e
ao longo das etapas de distribuigdo para
0 consumo.

A colheita na maturidade fisiologica
¢ praticamente um requisito, quando se
considera a alta perecibilidade do umbu.
Quando realizada observando-se os indi-
cadores adequados do ponto de colheita,
ha maior aproveitamento da produgdo e
melhor aceitagdo do produto no mercado.

A colheita do umbu ¢ realizada ma-
nualmente e deve ocorrer, de preferéncia,
nas horas mais frescas do dia. A observa-
¢do relativa as condi¢des de temperatura
para a colheita ao longo do dia advém da
importancia de reduzir tanto a perda de
agua quanto o aumento da temperatura
interna do fruto que leva a antecipagdo do
pico climatérico e, com isso, ao amadure-
cimento mais rapido. De outra forma, sob
condigdes de presenga de agua nos frutos
em decorréncia, por exemplo, de chuva, a
colheita deve ser evitada. Estas condigdes
sdo prejudiciais a conservagao pos-colheita
do umbu, uma vez que a agua que se acu-
mula na superficie favorece uma posterior
infec¢do por microrganismos.

Como os umbus destacam-se com
facilidade quando atingem a fase de ma-
turacdo, cuidados especiais devem ser to-
mados durante o manuseio para a colheita.
Esses cuidados visam a redu¢do de danos
mecanicos em nivel minimo, como meio
de assegurar qualidade para o consumidor.
Perdas na colheita e pos-colheita do umbu
sdo comuns e estdo associadas a queda de
frutos e a ocorréncia de outros eventos que
causam tais danos. Suas consequéncias
incluem ruptura dos tecidos da casca e até
mesmo da polpa, dependendo da intensida-
de; exsudacao de suco; e estimulo as taxas
respiratorias, que, por sua vez, induzem
eventos fisiologicos associados ao ama-
ciamento, a perda de agua, a degradacdo
de acidos organicos e de carboidratos, bem
como aos processos oxidativos resultantes
em pigmentos amarronzados que compro-
metem a aparéncia.
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Os danos mais comuns no umbu estio
associados a queda natural dos frutos pelo
amadurecimento avancado, o que resulta
em cortes, perfuragdes, amassamentos ou
compressoes, atritos, entre outros (Fig. 4).
O manuseio inadequado durante a colheita
e os frutos mal-acondicionados nos reci-
pientes utilizados durante o transporte
para o local onde serdo separados e se-
lecionados também geram danos. Nestes
casos, amassamentos e escurecimentos da
casca sdo os danos mais comuns ¢ podem
ser prevenidos, orientando as pessoas

Figura 4 - Danos em umbu decorren-
tes de queda dos frutos,
guando se tornaram ma-
duros na planta

Fotos: Maria Auxiliadora Coélho de Lima

envolvidas nesta atividade a manusearem
adequadamente os frutos.

Na atividade extrativista do umbu, as
condic¢des de colheita e de acondiciona-
mento dos frutos sdo geralmente as mais
simples possiveis. Dessa forma, a propen-
sdo a danos e, consequentemente, a perdas
¢ alta. Para reduzir o problema e destinar
adequadamente os frutos ao mercado in
natura, recomenda-se que, apds colhidos,
sejam acondicionados em recipientes lim-
pos e que ndo tenham arestas ou estruturas
pontiagudas que possam causar danos.
Também ¢é importante que os frutos sejam
distribuidos em apenas uma ou duas ca-
madas, 0 que previne a compressao tanto
entre os frutos quanto entre estes e as partes
internas do recipiente que os contém.

MANEJO E CONSERVACAO POS-
COLHEITA

A explora¢do do umbuzeiro ¢ carac-
terizada pela coleta de frutos oriundos de
plantas dispersas em ambiente natural e
realizada por agricultores familiares de
comunidades rurais, ndo havendo investi-
mento tecnologico associado a atividade.
Por conseguinte, a extragdo do produto in
natura diretamente da planta, sem iniciati-
vas de preservagdo e manejo racional, leva
a dificuldades de inser¢ao de melhoria nas
praticas atualmente adotadas.

No que se refere ao manejo e a con-
servacdo pos-colheita, o conhecimento
cientifico que embasa tecnologias para
preservacdo da qualidade ainda é limitado.
Porém, ¢ fundamental para a permanéncia
da atividade a longo prazo, o que represen-
ta renda adicional aos agricultores durante
o periodo de safra.

Diante das dificuldades na imple-
mentacao de tecnologias de conservacio
pos-colheita, melhorias no manejo por si
s6 podem gerar beneficios importantes.
Na maioria dos municipios do Semidrido,
os umbus colhidos sdo expostos a venda
a granel para o embalamento a partir da
solicitagdo do comprador. Isto aumenta
a suscetibilidade a danos associados ao
excessivo manuseio e expoe a condigdes

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.40, n.307, p.80-90, 2019

ambientais desfavoraveis, como tempera-
turas elevadas. Consequentemente, tem-se
limitagdo da vida util. Estes problemas
podem ser amenizados por meio de prati-
cas simples e de ampla adog@o em outros
frutos, inclusive aqueles de baixo aporte
tecnologico.

Dessa forma, é possivel ajustar proce-
dimentos para o adequado aproveitamento
comercial dos frutos colhidos. Apds a co-
lheita, ¢ recomendavel que os frutos sejam
submetidos a uma sequéncia de operagdes
e procedimentos que visem a preservagao
da qualidade durante o periodo necessario
a comercializagdo. As operagdes basicas
que devem ser adotadas incluem:

a) limpeza: retirada de sujidades que
eventualmente estejam aderidas a
superficie do fruto. Pode ser feita
uma lavagem, desde que seguida de
secagem, evitando que a umidade
mantenha-se no lote de frutos co-
lhidos ¢ favorega o crescimento de
microrganismos;

b) selegdo: uniformizagao das ca-
racteristicas de apresentacdo dos
frutos. Consta da retirada de frutos
com defeitos que comprometam a
qualidade, como: imaturos, podres,
murchos, muitos pequenos (em re-
lagdo a caracteristica do genotipo),
rachados ou com danos que expo-
nham a polpa;

c) embalagem: acondicionamento
dos frutos aptos a comercializagao
em embalagens que protejam de
danos e de agentes externos, bem
como favoregam a apresentacdo
ao consumidor. Entretanto, o umbu
ainda carece de estudos e incentivos
a adocdo de embalagem adaptada
ao fruto e que traga vantagens
comerciais. Até o momento, oS
frutos coletados sdo acondiciona-
dos, predominantemente, em sacos
plasticos de polietileno integros ou
com formato de redes (tipo rafia)
ou, ainda, em caixas plasticas. Em
supermercados e outras unidades
de varejo, sdo utilizadas bandejas
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de isopor envolvidas em policloreto
de polivinila (PVC) ou embalagens
plasticas de politereftalato de etile-
no;

d) pesagem: em embalagens adequa-
das, os frutos devem ser pesados
para obter a unidade de comercia-
lizagdo apropriada ao mercado de
destino.

Complementarmente, a inclusdo de tec-
nologias de baixo custo amplia os benefi-
cios a qualidade dos frutos. Alguns estudos
tém sido realizados e gerado informagdes
que permitem estender a vida Gtil do umbu,
que, naturalmente, restringe-se, em média,
a trés dias apds a colheita. Como em ou-
tros frutos, o armazenamento refrigerado
repercute em ganhos importantes, uma
vez que o metabolismo do fruto é reduzi-
do sob temperaturas mais baixas. Porém,
Lima e Silva (2016) analisaram que, para
a atividade de coleta e comercializagao
associadas ao umbu, a instalagdo de uni-
dades de refrigeragdo para armazenamento
dos frutos representa alto investimento.
Para amenizar o problema, foi conside-
rada a possibilidade de organizar melhor
a comercializagdo dos frutos desde os
colhedores, por meio de agdo cooperativa
que agregasse interessados numa unidade
de refrigeragdo, até a contribuigdo para
profissionalizar a atividade e agregar valor
ao produto. Para viabilizagdo ao longo do
ano, a estrutura poderia ser utilizada para
acondicionamento de outros produtos,
particularmente ap0s a safra de umbu.

O uso da refrigeragdo aumentaria a
oferta de umbu de qualidade e reduziria
perdas decorrentes do rapido amadure-
cimento. Alguns estudos realizados tém
indicado temperaturas mais adequadas
para o armazenamento de umbu. Campos
(2007) observou que ¢ possivel armazenar
umbus colhidos na maturidade fisiologica a
12 °C e 82% de umidade relativa (UR), em
média, durante quatorze dias e manté-los
com qualidade para comercializagdo por
mais seis dias, em temperatura ambiente
(23°Ca29°Ce45% a80% de UR). Silva
et al. (2009) concluiram que umbus arma-
zenados a temperatura de 14 °C, associada

a 75% de UR, mantém suas caracteristicas
de qualidade, exclusivamente sob estas
condigdes, durante 13 dias.

Com a extensdo do periodo de arma-
zenamento, os frutos tornam-se muito
macios, podendo romper a casca com
facilidade, e com sintomas de murcha, em
decorréncia do aumento da perda de agua
durante o periodo. Nestas condicdes, os
frutos ndo podem ser comercializados.

Ha algumas diferengas nas respostas as
temperaturas de armazenamento observa-
das em alguns estudos. Estas diferengas po-
dem estar relacionadas com as particulari-
dades entre gendtipos, resultando em maior
ou menor tolerancia a temperaturas baixas.
Silva et al. (2009) relataram sintomas de
dano por frio em umbus armazenados a
11 °C, ap6s colheita em estadio inicial
de maturagdo. Os sintomas mais comuns
incluem interrupgdo ou irregularidade do
amadurecimento; inibicdo das mudancas
na cor da casca e da polpa; aparecimento
de manchas escuras aprofundadas na cas-
ca, que se tornam negras e podem afetar a
superficie representativa do fruto, depen-
dendo da baixa temperatura e/ou do tempo
de exposicao a estas condi¢des; exsudagao;
modificagdo da textura ¢ do sabor e susce-
tibilidade ao desenvolvimento de micror-
ganismos e deterioragdes. Conforme as
condig¢des ¢ a duracao do armazenamento,
parte ou totalidade desses sintomas pode
ser expressa.

Destaca-se que, como ocorre nos frutos
em geral, a tolerancia a baixas tempera-
turas no umbu depende do seu estadio de
maturagdo no momento da colheita. Frutos
maduros podem ser armazenados a tempe-
raturas mais baixas que aquelas dos frutos
colhidos em estadios iniciais de maturagdo.

Outras técnicas podem ser associadas a
refrigeragdo com o fim de manter a qualida-
de do fruto por mais tempo. Por exemplo,
filmes poliméricos e revestimentos que
formam uma pelicula protetora podem re-
duzir a respiragdo e limitar os processos de
transferéncia de vapor de agua dos frutos
para o meio, resultando em maior periodo
de preservagao da qualidade (LIMA; SIL-
VA, 2016).

Os filmes poliméricos sdo utilizados
como meio para formagdo de uma at-
mosfera modificada (AM) em torno dos
frutos. Com isso, as taxas metabolicas sdo
limitadas, em resposta a menor disponibi-
lidade de oxigénio (O,) para a respiragdo
e aos niveis de dioxido de carbono (CO,)
superiores aos valores atmosféricos. O
beneficio é o aumento da vida util do fruto,
sob AM.

O emprego de AM por meio de filmes
poliméricos tem-se mostrado eficiente
na conservacao pos-colheita de frutos do
umbuzeiro. Lopes (2007) relatou que a AM
por filme de PVC de 12 pm, associado ao
armazenamento a 10 °C, preservou a qua-
lidade dos umbus colhidos nos estadios de
maturagdo em que a casca apresentava-se
totalmente verde, verde-clara e verde-
-amarelada. Os frutos mantiveram a firme-
za e apresentaram menor perda de massa
e melhor aparéncia. A influéncia da AM
na manutencio da qualidade foi melhor
para umbus do estadio verde-claro, que
mantiveram a qualidade comercial por 15
dias, correspondendo a um aumento em
dez dias comparado ao fruto colhido no
estadio amarelo-esverdeado.

Os revestimentos sdo alternativas
para a conservacao pos-colheita de fru-
tos, promovendo beneficios a aparéncia,
a turgidez dos tecidos e a duragdo do
amadurecimento. Lipidios, proteinas, car-
boidratos e outros t€ém sido utilizados como
matriz para revestimentos para frutos. Em
umbu, alguns estudos t€m sido realizados
utilizando carboidratos, como fécula de
mandioca, carboxi metilcelulose e dextri-
na. Foi avaliada a utilizagdo de revestimen-
tos de fécula de mandioca a 2% preparados
com aguas de canela (3,3 g/L) e de cravo
(3,3 g/L), comparando-os ao preparo com
agua destilada e ao controle sem revesti-
mento, em umbu ‘Epamig — C01’ (Fig. 5).
Frutos sem revestimento, imersos somente
em agua destilada, também foram avalia-
dos. O revestimento de fécula de mandioca
a 2% preparado com agua de cravo reduziu
a perda de massa dos frutos. Quando se
utilizou agua de canela, observou-se atraso
na degradacdo de pigmentos da casca e
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Figura 5 - Aspecto dos frutos tratados com revestimentos de féculas de mandioca
a 2%, preparados em “dguas de canela e cravo” e em dgua destilada
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maior brilho. Ambos reduziram as taxas
de amaciamento do umbu.

As informagdes disponiveis represen-
tam ganhos para a qualidade e vida util
do fruto, mas outras iniciativas precisam
ser investidas para que a adogdo seja
facilitada e vantajosa. De maneira mais
global, a colheita e a comercializagdo do
umbu demandam agdes voltadas para a
selecdo de gendtipos com aptiddo para o
mercado in natura e/ou para a industria, a
recomendacao de métodos de propagacao
que permitam precocidade de produgdo, a
definicdo de técnicas de manejo que redu-
zam o impacto das variagdes de producdo e
de qualidade dos frutos entre anos (LIMA;
SILVA; OLIVEIRA, 2018), bem como
técnicas de conservagao pos-colheita de
baixo custo e facilidade operacional que
estendam a vida 1til. Estes elementos con-
tribuiriam sobremaneira para a organizagao
produtiva e maior inser¢do dos produtos
no mercado.

CONSIDERACOES FINAIS

Melhorias no desempenho da explora-
¢do econdmica dos frutos do umbuzeiro
dependem da superagdo do baixo aporte de
conhecimentos e tecnologias e do envol-
vimento apenas eventual dos agricultores
na atividade, restrita aos meses de safra
do ano. Algumas contribuigdes cientificas
voltadas para a caracterizagdo dos dife-

rentes componentes de qualidade e para
a avaliacdo de técnicas de conservagao
pos-colheita t€ém resultado em subsidio
para estratégias de agregacdo de valor ao
produto e de apoio a implementagdo de
tecnologias com potencial de adogdo por
comunidades rurais em associagao.

O estadio atual do conhecimento ain-
da indica a necessidade de estudos mais
detalhados que possam aproveitar parti-
cularidades de diferentes genotipos, para
ocupar espacos de mercado ainda pouco
explorados. Para isso, ¢ preciso superar a
realidade de oferta de frutos com caracte-
risticas desuniformes, seja numa mesma
safra, seja ao longo de ciclos de producao
sucessivos. Deve-se dar énfase também
a possibilidade de identificar plantas que
tenham potencial de desenvolver frutos
com aparéncia, sabor e importancia ali-
mentar diferenciados, permitindo ampliar
0s espacos atuais de mercado.

O emprego de tecnologias adequadas
arealidade da atividade econdmica e com
beneficios claros deve ser entendido como
prioritario para a obten¢do de ganhos na
oferta e comercializagdo do umbu. Algu-
mas alternativas tecnologicas podem ser
implementadas, como o acondicionamento
sob temperaturas amenas, o uso de embala-
gens apropriadas ao metabolismo do fruto
e as condigdes de manuseio, dentre outras.
Estas e outras tecnologias promissoras de
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conservagao pos-colheita requerem avalia-
¢do nas condigdes praticadas pelos agentes
da cadeia do umbu, bem como estudo de
impactos econdmicos decorrentes de anali-
se de médio a longo prazos dos custos e do
valor de mercado do produto. Finalmente,
o esfor¢o orientado para capacitacdo e dis-
seminacdo das informagdes e tecnologias
aplicaveis ao umbu representa requisito
para que os avancos na competitividade
dessa atividade sejam atingidos.
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Problemas fitossanitarios do umbuzeiro

Antonio Claudio Ferreira da Costa®, Alniusa Maria de Jesus?, Mdrio Sérgio Carvalho Dias®

Resumo - Devido a recente domesticagdo do umbuzeiro, poucas pragas e doengas sao descritas na literatura, sendo a maioria de

ocorréncia esporadica e pontual. Entretanto, a disponibilidade de novas tecnologias que permitem a exploracao econémica da Caatinga

proporciona o aumento das areas cultivadas nesse bioma, o que eleva o risco de surgirem problemas fitossanitarios. A identificacdo e

o manejo das doencas e pragas do umbuzeiro visam colaborar com a ado¢do das medidas mais adequadas de controle fitossanitario.
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Phytosanitary problems of umbuzeiro

Abstract - Because of umbuzeiro is recently cultivated, few pests and diseases are described in the scientific literature and the

occurrence of the majority of them is considered occasional and restricted. However, the availability of new technologies that allow

the economical exploitation of Caatinga, leads to the increasing of cultivated lands in this ecosystem, rising the risk of occurrence

of phytosanitary problems. The goal of this work is to clarify the identification and management of pests and diseases of umbuzeiro

in order to collaborate with the adoption of the proper phytosanitary measures, in case they are necessary.
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INTRODUCAO

O umbuzeiro, Spondias tuberosa Atrr.
Cam., ¢ uma espécie nativa do bioma
Caatinga. Apresenta grande importancia
socioecondmica, uma vez que, além de
fornecer frutos saborosos e nutritivos
(NASCIMENTO-SILVA; CHINALIA;
PAIVA, 2008), ¢ uma frutifera adaptada
as condi¢des de estresse hidrico (NEVES;
CARVALHO, 2005), possuindo xilopd-
dios, estruturas ricas em agua presentes
nas raizes (NASCIMENTO-SILVA; CHI-
NALIA; PAIVA, 2008).

O cultivo dessa fruta esta sujeito ao
ataque de doengas e insetos-praga. Apesar
do relato de varias doengas nas espécies
cultivadas de Spondias, os reais efeitos
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e sintomas causados pelos respectivos
patogenos t€m recebido pouca atengdo em
virtude dos seus efeitos serem considera-
dos pouco expressivos economicamente
(DAULMERIE, 1994).

O carater extrativista e o grande porte
das plantas restringem o interesse por
pesquisas que objetivem controlar essas
enfermidades em plantios comerciais
de Spondias, bem como o registro de
quaisquer agrotoxicos para essas culturas
(FREIRE, 2008).

INSETOS-PRAGA

O nivel populacional dos insetos
nocivos ao umbuzeiro condiciona a se-
veridade dos danos resultantes do seu
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ataque. As condigodes climaticas e 0 modo
de condugdo da cultura influenciam o
desenvolvimento tanto das populagdes
desses organismos quanto dos seus res-
pectivos inimigos naturais. Desse modo,
convém privilegiar as praticas de cultivo
que dificultem a reprodugdo dos insetos-
-praga e que também colaborem com a sua
mortalidade natural no agroecossistema.
Adicionalmente, ndo existem agrotdxicos
(inseticidas ou fungicidas) registrados
no Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA), para a cultura
do umbu. Os insetos que se alimentam do
umbuzeiro podem ser agrupados em pragas
dos frutos, das flores, das sementes, das
folhas e do tronco e ramos.
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Pragas dos frutos
Moscas-das-frutas

Anastrepha obliqua (Macquart,
1835) e Ceratitis capitata
(Wied., 1824) (Diptera:
Tephritidae)

O adulto de C. capitata possui4 a5 mm
de comprimento e 10 a 12 mm de largura na
regido das asas. A colorag@o predominante
¢ amarela, os olhos castanho-violaceos, o
térax ¢é preto na regido dorsal e com dese-
nhos simétricos. As asas sdo transparentes,
com reflexos rosados e listras amarelas.
O abdome ¢ amarelo e apresenta duas
listras transversais acinzentadas (Fig.1A).
A oviposigdo ¢é realizada no interior do
fruto. Cada fémea ¢ capaz de produzir até
800 ovos ao longo da sua vida. As larvas
podem alcangar até § mm de comprimento,
apresentam coloragdo branco-amarelada,
formato afilado na parte anterior e reto na
parte posterior. Para se transformarem em
pupas, as larvas abandonam o fruto e caem
no solo (GALLO et al., 2002).

O adulto de 4. obligua possui 6,5 mm
de comprimento ¢ a colora¢do predomi-
nante ¢ amarela. As asas apresentam duas
manchas amarelas: uma em forma de S,
estendendo-se desde a base até a extre-
midade, e outra em forma de V invertido,
junto ao bordo posterior (GALLO et al.,
2002) (Fig. 1B).

Os ciclos bioldgicos de A. obliqua ¢
C. capitata sdo semelhantes. Porém, a
profundidades de oviposi¢ao de C. capitata
na polpa dos frutos ¢ maior do que a de A4.
obliqua (GALLO et al., 2002).

Danos

As larvas das moscas-das-frutas
alimentam-se da polpa do umbu, fazendo
com que o fruto ndo possa ser utilizado
para a comercializagao.

Nos pomares domésticos da area urba-
na de Janatiba (MQ), durante o periodo de
janeiro de 2003 a marco de 2004, o umbu
foi um dos principais hospedeiros de A.
obliqgua (ALVARENGA et al., 2010). Essa
fruteira esteve entre aquelas que apresenta-
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ram maior numero de larvas de C. capitata
e A. obliqua nos levantamentos realizados
em pomares nos municipios norte-mineiros
(ALVARENGA et al., 2009).

Controle

Nos municipios norte-mineiros, Alva-
renga et al. (2009) constataram o controle
biologico natural dessas moscas-das-frutas
por himenopteros parasitoides (Quadro 1).
Devem-se, portanto, adotar estratégias que
favoregam a preservagdo e a elevacao das
populagdes desses inimigos naturais nos
pomares. Nesse sentido, recomenda-se a
manutenc¢ao de areas com vegetacao es-
pontanea para refugio e alimentagdo desses
organismos benéficos. Simultaneamente,
podem-se remover os frutos atacados en-
contrados na copa e destina-los a reserva-

Figura 1 - Mosca-das-frutas

torios escavados no solo, cobertos com tela
mosquiteira que permita a liberagdo dos
parasitoides (GALLO et al., 2002), porém
que impega a fuga das moscas-das-frutas.
O mesmo destino também pode ser dado
aos frutos que forem encontrados sobre o
solo do pomar. Desse modo, a mortalidade
natural no agroecossistema sera favoreci-
da, resultando no equilibrio da populagao
dos insetos-praga (GALLO et al., 2002)
e na consequente reducdo das perdas de
producao.

A aplicagdo do fungo Metarhizium
anisopliae no solo, sob a projecao da copa,
¢ uma das medidas de controle recomen-
dada para moscas-das-frutas em citros
(GALLO et al., 2002), porém ainda ndo
ha informagdes sobre a eficiéncia dessa
pratica nos pomares de umbuzeiro.

Fonte: (A) Instituto Biolégico de Sdo Paulo (2018) e (B) Roriz et al. (2015).
Nota: A - Fémea de Ceratitis capitata; B - Fémea de Anastrepha obliqua.

Quadro 1 - Himendpteros parasitoides de larvas de Ceratitis capitata e Anastrepha obliqua

em frutos de umbu, no Norte de Minas Gerais” — maio de 1999 a abril de 2001 e

junho de 2002 a julho de 2004

Espécie Familia C. capitata | A. obliqua
Doryctobracon areolatus (Szépligeti) Braconidae X X
diachasmimorpha longicaudata (Ashmead) Braconidae X
Utetes anastrephae (Viereck) Braconidae X
Aganaspis pelleranoi (Bréthes) Figitidae X

Fonte: Adaptado de Alvarenga et al. (2009).

(1) Area urbana do municipio de Janatba, rea rural do Projeto de Irrigacio do Gorutuba, mu-

nicipio de Nova Porteirinha, e drea rural do Projeto de Irrigagdo do Jaiba, municipio de Jaiba.
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Abelha-irapud

Trigona spinipes (Fabr., 1793)
(Hymenoptera: Apidae)

O adulto apresenta coloragdo negra,
medindo de 5 a 7 mm de comprimento
por 2 a 3 mm de largura. Essa abelha ndo
possui ferrdo, vive em colonias e também
produz mel. Os ninhos sao construidos en-
tre os ramos das arvores ou em cupinzeiros
inabitados (GALLO et al., 2002).

Danos

Esse inseto consome parte da casca
e da polpa dos umbus, principalmente
dos semimaduros, ¢ causa a queda ¢ o
apodrecimento desses frutos (NEVES;
CARVALHO, 2005).

Controle

O controle mais eficiente ¢ a destrui-
¢do dos ninhos localizados, na maioria
das vezes, em arvores altas (GALLO et
al., 2002).

Cochonilha-escama-farinha

Pinnaspis spp. (Hemiptera:
Diaspididae)

A escama da fémea adulta mede,
aproximadamente, 3 mm de compri-
mento, apresenta um formato alongado,
mais afinado em uma das extremidades,
e a coloracdo marrom-amarelada, semi-
transparente. A presenca dessa cochonilha
¢ constatada em virtude da cobertura
esbranquigada que as aglomeracdes dos
casulos dos machos conferem as partes
atacadas das plantas (GALLO et al.,
2002). Esse inseto vive em coldnias e
ataca ramos jovens e frutos do umbuzeiro
(NEVES; CARVALHO, 2005).

Danos

A cochonilha suga a seiva continua-
mente, causando, portanto, o enfraqueci-
mento da planta. Adicionalmente, as pe-
quenas lesdes decorrentes da alimentacdo
desse inseto também podem-se tornar uma
via de penetracdo de organismos fitopato-
génicos (GALLO et al., 2002).

Controle

Dentre os inimigos naturais que contro-
lam eficientemente essa cochonilha estdo
a joaninha Pentilia egena (Coleoptera:
Coccinellidae) ¢ o fungo entomopatogé-
nico Beauveria sp. (GALLO et al., 2002).

Pragas das flores
Besouro-cascudo

Philoclaenia sp. (Coleoptera:
Scarabeidae)

O besouro-cascudo possui coloragdo
marrom-esverdeada e mede, aproxima-
damente, 8,89 mm de comprimento e
3,24 mm de largura (Fig. 2). O periodo de
atividade desse inseto inicia-se a partir do
crepusculo e estende-se ao longo da noite,
enquanto que, durante o dia, permanece
abrigado dentro do solo, na regido sob a
copa do umbuzeiro (CAVALCANTI et
al., 2002a; CAVALCANTI; RESENDE,
2005a).

Danos

O besouro-cascudo alimenta-se dos
ramos ¢ folhas jovens, das inflorescéncias,
podendo também causar lesdes ou mesmo
a queda dos frutos recém-formados. Esses
danos retardam a safra e resultam em uma

redugdo significativa da producdo (CA-
VALCANTI; RESENDE, 2005a). Nos
municipios de Jaguarari, Casa Nova (BA) e
Petrolina (PE), uma populagao de, aproxi-
madamente, 937 individuos por planta foi
responsavel por uma reducao estimada de
86% na produgao de frutos por umbuzeiro
(CAVALCANTI et al., 2002a).

Besouro-das-inflorescéncias

Epitragus sp. (Coleoptera:
Tenebrionidae)

O besouro-das-inflorescéncias possui
coloragdo marrom-escura e mede, aproxi-
madamente, 9,87 mm de comprimento e
2,25 mm de largura. O periodo de atividade
desse inseto inicia-se a partir do creptsculo
e estende-se ao longo da noite, quando
realiza a sua alimentac¢do. Durante o dia,
permanece abrigado em fendas e orificios
na copa do umbuzeiro.

Danos

Alimenta-se dos botdes florais e das
inflorescéncias, o que causa redugdo
do numero de frutos produzidos. Em
Petrolina (PE), uma populagdo de, apro-
ximadamente, 365 individuos por planta
destruiu cerca de 98% dos botdes florais

Figura 2 - Besouro-cascudo adulto na inflorescéncia do umbuzeiro

Fonte: Cavalcanti e Resende (2005a).
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dos umbuzeiros (CAVALCANTI et al.,
2002c).

Pragas das sementes
Besou ro-dos-semenfes

Amblycerus dispar Sharp, 1885
(Coleoptera: Bruchidae)

O besouro-da-semente apresenta o
corpo convexo com, aproximadamente,
6 mm de comprimento, os olhos grandes
e projetados lateralmente, a antena serre-
ada a partir do quarto articulo e as tibias
posteriores com dois espinhos apicais
(Fig. 3A).

Danos

Alimenta-se das sementes dos frutos
que caem da planta e permanecem sobre
o solo, conforme constatado nos estados
da Bahia e Pernambuco. A agdo desse
inseto destroi os embrides colaborando
para a baixa propor¢do de germinacao
das sementes do umbuzeiro e, conse-
quentemente, para a reduzida dispersdo
desta espécie em seu ambiente natural
(CAVALCANTI et al., 2002b; CAVAL-
CANTI; BARBOSA; RESENDE, 2004;
CAVALCANTI; RESENDE, 2004)
(Fig. 3B ¢ 3C).

Controle

Uma forma de controle do besouro-das-
-sementes ¢ o recolhimento e a destrui¢ao
de todos os frutos caidos no solo.

Pragas das folhas
Moscas-brancas

Aleurothrixus floccosus (Mask.,
1895) e Aleurodicus cocois
(Curtis, 1846) (Hemiptera:
Aleyrodidae)

Os adultos da mosca-branca possuem
quatro asas membranosas, cobertas por
uma pulveruléncia branca (GALLO et al.,
2002). Mede, aproximadamente, 2 mm de
comprimento ¢ 4 mm de largura entre as
asas (GALLO et al., 2002).

As fémeas ovipositam, aproximadamente,
100 ovos pedunculados na face inferior das
folhas. As ninfas emergem dez dias depois
medindo, aproximadamente, | mm de com-
primento e sdo semelhantes a uma escama de
formato eliptico e achatado. Sua coloragdo
inicial é verde-clara e, posteriormente, torna-
-se marrom-escura. Esses imaturos insetos
fixam-se em colonias na face inferior das
folhas, sugando a seiva, apresentando-se
envolvidos por uma densa aglomeragdo de
flocos de filamentos cerosos de cor branca.

Danos

A succ¢do continua da seiva causa o
enfraquecimento da planta, fazendo com
que as folhas tornem-se cloroticas e, em
seguida, sequem e caiam. O excesso de
seiva ingerido ¢ exsudado e, apos atingir
a superficie das folhas, favorece o apare-

cimento da fumagina, um fungo preto que
pode cobrir as partes atacadas, prejudican-
do a fotossintese (GALLO et al., 2002).

Controle

Diniz et al. (1999) constataram a ocor-
réncia de himenopteros parasitoides em
Aleurothrixus flocosus em porta-enxertos
de umbuzeiro mantidos em casa de vegeta-
¢do, na Embrapa Semiarido, em Petrolina,
PE (Quadro 2). Deve-se, portanto, adotar
estratégias que favoregam a preservagao e
elevagdo das populagdes tanto de parasi-
toides como de predadores dessas moscas-
-brancas nos pomares.

Silva et al. (2007) constataram que 0s
6leos de mamona, nim e soja alcangaram
o controle de 70,7% a 45,9% dos ovos
de A. coccois entre o quinto e o vigésimo
dia apds a aplicacdo e, acima de 91% das
ninfas, entre o segundo e o quinto dia apds
a aplicac@o, no cajueiro. Deve-se iniciar o
controle imediatamente apos a constatagdo
das colonias. Segundo Mesquita, Pini e
Braga Sobrinho (2016), a pulverizacao
da calda composta por 97 L de 4agua, 2 L
de oleo vegetal (mamona, soja ou nim) e
1 L de detergente neutro incolor devera
ser dirigida para cobrir toda a superficie
inferior das folhas.

Lagarta-de-fogo

Megalopyge lanata (Stoll-
Cramer, 1780) (Lepidoptera:
Megalopygidae)

Os adultos sdo mariposas que voam
pouco, medem aproximadamente 70 mm
entre as pontas das asas e possuem o corpo
robusto, de coloragdo negra e rosea. As

5

Fonte: (A) Cavalcanti e Resende (2005b), (B) Cavalcanti e Resende (2004) e (C) Cavalcanti, Barbosa e Resend (2004).
Nota: A - Adulto e sementes atacadas; B - Adultos, larvas e sementes atacadas; C - Larva no interior da semente atacada.
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Quadro 2 - Parasitoides (Hymenoptera) de

Aleurothrixus flocosus
Espécie Familia
Encarsia lutea Aphelinidae
Eretmoceru ssp. Aphelinidae
Metaphycus sp. Encyrtidae

Fonte: Adaptado de Diniz et al. (1999).

asas sdo brancas com a regido basal escura.
Os machos sdo menores do que as fémeas
(Fig. 4A e 4B). Os ovos sao recobertos
por cerdas, permitindo a sua disseminagao
por meio do vento. As lagartas sdo brancas
e possuem cerdas longas, de coloracao
castanho-avermelhada e urticantes, por
isso chamadas lagartas-de-fogo ou tatu-
ranas (Fig. 4C). O periodo larval dura
cerca de um ano. As pupas localizam-se
nos troncos das plantas e sdo cobertas
por um casulo semicircular, de coloragdo
acinzentada, medindo, aproximadamente,
10 cm de didmetro (GALLO et al., 2002)
(Fig. 4D e 4E). As lagartas alimentam-se
das folhas do umbuzeiro, reduzindo a ca-
pacidade fotossintética da planta (NEVES;
CARVALHO, 2005).

Vaquinha-patriota

Diabrotica speciosa
(Germar, 1824) (Coleoptera:
Chrysomelidae)

Esse besouro denominado vaquinha-
-patriota possui entre 10 ¢ 15 mm de
comprimento, apresenta a cabeca castanha
e os ¢élitros esverdeados, cada um com trés
manchas amareladas.

A postura ¢ realizada no solo ¢ as lar-
vas, quando completamente desenvolvidas,
alcangam cerca de 10 mm de comprimento.
Apresentam também coloragdo branco-
-leitosa, com o ultimo segmento abdominal
exibindo uma placa de coloragdo castanho-
-escura, quase negra (GALLO et al., 2002).

Danos

Os adultos alimentam-se das folhas
(NEVES; CARVALHO, 2005) reduzindo,
portanto, a area fotossintética da planta.

Figura 4 - Estadios de Megalopyge lanata

-b . .

Fonte: Polar, Cock e Seales (20171).

Nota: A - Macho adulto; B - Fémea adulta; C - Vista lateral da lagarta de Gltimo
instar; D - Lagarta construindo o casulo; E - Agrupamento de casulos.

Mané-magro

Stiphra algarobae Piza, 1977
(Orthoptera: Proscopiidae)

Inseto conhecido popularmente como
taquarinha ou mané-magro. Apresenta o
corpo fino, alongado e desprovido de asas,
as pernas posteriores saltatorias, a cabega
coOnica com a regido dorsal alongada para
frente, as antenas curtas ¢ a boca voltada
para baixo e para tras (Fig. 5).

Danos

Alimenta-se das folhas do umbuzeiro,
reduzindo, portanto, a area fotossintética
da planta.
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Pragas do tronco e ramos
Cupins

Cryptotermes sp. (Isoptera:
Kalotermitidae)

Esses cupins possuem soldados (Fig. 6A
e 6B), mas ndo ha operarios verdadeiros,
sendo esta fun¢do desempenhada pelas
ninfas (CONSTANTINO, 1999). A co-
I6nia € estabelecida em madeiras secas,
utilizadas simultaneamente como abrigo
e fonte de alimento (KAMBHAMPATI;
EGGLETON, 2000) para os cupins, onde
sdo construidas camaras e galerias que
lhes permitem viver ocultos. As coldonias
formadas nesses ambientes geralmente nao

Fotos: A e B - M. J. W. Cock. Foto: C - Dawn Glaisher. Fotos: D e E - Perry Polar
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Figura 5 - Vista dorsal de Stiphra algarobae

Fonte: USP (2004).

Figura 6 - Soldado de Cryptotermes sp.

Fonte: Universidade de Brasilia (2018).

Nota: A - Vista lateral da cabeca e térax; B - Vista dorsal da cabeca.

alcangam grandes dimensdes (GALLO
et al., 2002), uma vez que o tamanho ¢ a
longevidade sdo limitados pela disponibi-
lidade da propria madeira.

Danos

As galerias construidas no caule do
umbuzeiro retardam o desenvolvimento
da planta. Neves e Carvalho (2005) consi-
deram esse inseto como a principal praga
dessa fruteira no sertdo nordestino.

Controle

Um possivel controle biologico dos
cupins no umbuzeiro pode consistir nas
formigas que vivem associadas a essa
fruteira. Em um experimento realizado por
Cardoso et al. (2012), a espécie Azteca sp.
predou a maioria das iscas constituidas de
imaturos do cupim Nasutitermes sp., prin-
cipalmente durante a fase de frutificagdo
do umbuzeiro.

Bicho-cesto

Oiketicus kirbyi (Lepidoptera:
Psychidae)

O macho do bicho-cesto apresenta me-
tamorfose completa ¢ atinge a fase adulta
(mariposa), enquanto a fémea mantém o
aspecto de lagarta durante toda a sua vida.
Consiste, portanto, em uma larva neoté-
nica. O acasalamento ocorre quando os
machos alados encontram as fémeas nos
proprios cestos. Realizada a fecundagao,
ocorre a oviposi¢do que dura entre 15
e 20 dias, durante os quais uma fémea
pode ovipositar até 3 mil ovos no interior
dos cestos. Apds a eclosdo dos ovos, as
lagartas, tanto machos quanto fémeas,
deixam o cesto, iniciando a alimentagao
de ramos e folhas, que também sdo utili-
zados para a confec¢@o dos seus proprios
cestos (Fig. 7). O periodo larval de ambos
os sexos dura, aproximadamente, cinco
meses, seguido de um periodo pupal de 35

Fotos: R. Constantino

a 42 dias que, no caso do macho, resulta
na emergéncia de um individuo alado
(GALLO et al., 2002).

Danos

As lagartas consomem os apices dos
ramos do umbuzeiro, prejudicando a flora-
c¢do e a frutificag@o, uma vez que as partes
danificadas ndo dardo origem as paniculas
florais. Nos meses do verdo 2000/2001, foi
constatado um intenso ataque dessas lagar-
tas na maioria dos umbuzeiros da Colecdo
de Acessos de Umbuzeiro da EPAMIG
Norte, localizados proximos a margem
direita do Rio Gorutuba, em Nova Portei-
rinha, MG (GONCALVES et al., 2002).

Controle

Deve ser feito o recolhimento manual dos
cestos € seu posterior acondicionamento em
recipientes telados, cuja abertura da malha
impeca a fuga das lagartas, mas permita o
livre transito do microhimenoptero Bracon
lizerianus (Blanchard, 1933), (Hymenoptera:
Braconidae) (GALLO et al., 2002).

Informe Agropecudrio, Belo Horizonte, v.40, n.307, p.91-102, 2019
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DOENCAS

Sao poucas as doengas de importancia
econdmica que incidem sobre 0 umbuzeiro,
sendo a maioria de ocorréncia esporadica
e pontual. Os maiores danos de causa
fitopatoldgica sdo creditados a verrugose,
a antracnose € a resinose que ocorrem em
praticamente todas as areas de cultivo,
quando prevalecem condi¢des ambientais
favoraveis.

Verrugose ou ferrugem

Elsinoe sp. e Sphaceloma
spondialis Bitancourt & Jenkins

A verrugose ¢ considerada uma das
doengas mais importantes de Spondias
em funcdo dos sintomas caracteristicos
que causam nos frutos. Essa enfermidade
foi detectada inicialmente sobre os frutos
e folhas de cajarana no Rio de Janeiro em
1937, mas foi descrita apenas em 1942
(FREIRE; CARDOSO,1997).

Etiologia

O fungo S. spondialis foi citado por
Freire e Cardoso (1997) como agente cau-
sal da verrugose que ocorria em espécies
de Spondias no Nordeste ¢ no Sudeste do
Brasil. Entretanto, alertavam que estudos
taxondmicos criteriosos deveriam ser
realizados para determinar se o patégeno
realmente causava a doenga em todas as
espécies do grupo. Freire (2008) cita nova-
mente S. spondialis como o agente causal
da referida doenga.

Hospedeiro

Todas as espécies de Spondias pro-
dutoras de frutos comestiveis (cajarana,
cajazeira, ciriguela, umbu ¢ umbuguela)
sdo suscetiveis ao ataque de S. spondialis
(FREIRE; CARDOSO, 1997).

Sintoma

Os sintomas iniciais nas folhas, ramos e
frutos sdo pequenas manchas de aparéncia
encharcada e deprimida que depois tornam-
-se lesOes corticosas, salientes e de colora-
¢do cinza-escura (FREIRE, 2008) (Fig.8).

Figura 8 - Verrugose em umbus do Clone 5 da Colegdo de Acessos de Umbu-
zeiro da EPAMIG Norte

Nos foliolos, os sintomas ocorrem com
pontuagdes salientes, arredondadas, de
coloragdo creme no centro, apresentando
margens marrom-claras a marrom-escuras.
Quando coalescem, essas pontuagdes po-
dem atingir o didmetro de 10 mm e exibir
rachaduras na superficie. Os foliolos ¢
peciolos eventualmente apresentam-se
deformados (FREIRE, 2008). As lesdes
exibem as mesmas caracteristicas, apro-
fundando-se na polpa dos frutos jovens e
causam deterioracao destes frutos (FREI-
RE; CARDOSO, 1997).

Epidemiologia

A doenga ¢ mais comum em foliolos
jovens durante a estagdo chuvosa, com o
patogeno que sobrevive nas folhas velhas
caidas, nas cascas e nos caules (FREIRE,
2008). As goticulas de chuva, transportadas
pelo vento, aumentam a disseminag@o do
patogeno. Quando os frutos jovens sdo
formados, a quantidade de inéculo do pa-
tdgeno ja atingiu niveis elevados, capazes
de incitar infeccoes severas (FREIRE;
CARDOSO, 1997).

Método de controle

A principal medida de controle adotada
¢ o uso de fungicidas ctpricos que tém
apresentado grande eficiéncia. Quando
a incidéncia ¢é baixa, apenas uma pulve-
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rizagdo € suficiente, preferencialmente

ap6s a florada. Quando a incidéncia ¢
alta, devem-se efetuar duas aplicagdes: a
primeira, antes do florescimento, visando
a diminui¢do do ino6culo, e, a segunda,
quando 2/3 das flores tiverem caido (NE-
VES; CARVALHO, 2005), entretanto ndo
ha registro no MAPA de fungicidas para
esta finalidade. Recomenda-se também a
retirada de frutos infectados e posterior eli-
minagao, isto reduzira a fonte de indculo e,
consequentemente, a incidéncia da doenga.

Antracnose

Glomerella cingulata

(Ston.) Spauld. & Schrenk e
(Colletotrichum gloeosporioides
Penz.)

A antracnose ¢ uma doenga que esta
disseminada em todas as regides de cultivo
das Spondias, sendo facilmente encontrada
nas folhas, inflorescéncias e frutos.

Etiologia

A forma teleomorfica do fungo causa-
dor da antracnose de Spondias, G. cingulata,
nao ¢ de facil constatacdo em condigdes
naturais. Por outro lado, a fase anamorfica,
Colletotrichum gloeosporioides Penz., é
facilmente isolada a partir de lesdes da
doenca (FREIRE; CARDOSO,1997).

Mério Sérgio Carvalho Dias
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Hospedeiro

Os principais hospedeiros s3o cajarana,
cajazeira, ciriguela, umbu e umbuguela,
além de outras fruteiras (FREIRE; CAR-
DOSO, 1997; FREIRE, 2008).

Sintoma

Nos periodos de maior pluviosidade
surgem nos frutos lesdes pequenas (cerca
de 1 mm de diametro), arredondadas ¢ de
cor castanha, que podem coalescer atingin-
do 5 mm, tornando-se escuras e deprimi-
das. Quando essas lesdes atingem a polpa e
a semente, destroem os frutos e provocam
a queda prematura. Nas inflorescéncias,
a infec¢do causa manchas deprimidas,
inicialmente de coloragdo castanho-clara
que, posteriormente, escurecem. Por cau-
sa da acdo do patdgeno a translocagdo de
seiva ¢ bloqueada, resultando na morte
da inflorescéncia. Nas folhas jovens, a
doenca manifesta-se na forma de manchas
pardacentas, evoluindo depois para uma
coloragdo castanho-escura, podendo levar
a queda acentuada dos foliolos (FREIRE,
2008). Eventualmente, também sdo cons-
tatadas lesdes necroticas com pontuacdes
escuras sobre os tecidos atacados do um-
buzeiro (TAVARES et al., 1998).

Na espécie Spondias pinnata ha rela-
tos dos sintomas de antracnose nas folhas
maduras, enquanto que as folhas jovens
e emergentes ndo apresentaram sinais da
infeccdo (SAMANTA; MANDAL, 2012).

Epidemiologia

O patdgeno ¢ mais ativo no periodo
chuvoso, uma vez que necessita de umidade
e de tecidos novos para causar a infecgao.
Porém, C. gloeosporioides pode sobreviver
durante o periodo seco nas lesdes dos 6rgaos
afetados e em locais protegidos, sendo ati-
vado tao logo entre em contato com a agua
(FREIRE, 2008). Com o novo fluxo foliar
e a pluviosidade, o indculo do fungo exibe
novo crescimento. Respingos de chuva, o
vento e até mesmo alguns insetos atuam na
disseminag@o dos conidios desse patdgeno
(FREIRE; CARDOSO, 1997).

Controle

Apesar de ndo haver registro de fungi-
cidas no MAPA, para o controle da doenga,
Freire e Cardoso (1997) e Freire (2008)
citam a agdo efetiva de alguns fungicidas
no controle da antracnose do umbuzeiro,
dentre estes o oxicloreto de cobre. A reti-
rada e a queima de material infectado dos
cultivos reduzirdo as fontes de indculo e,
consequentemente, a incidéncia da doenga.

Resinose

Botryosphaeria rhodina (Berk. &
M.A. Curtis) Arx. e Lasiodiplodia
theobromae (Pat.) Griffon e Maubl.

Apesar de a resinose ocorrer no Brasil
em outras culturas ha bastante tempo, em
Spondias somente foi detectada em 1988,
afetando cajarana e ciriguela no estado do
Ceard (PONTE et al.,1988). Esta doenga
evolui lentamente nos tecidos, porém pode
acarretar a morte das plantas, caso nao seja
controlada a tempo (FREIRE, 2008).

Etiologia

A forma teleomoérfica do fungo
Botryosphaeria rhodina (Berck. & M.A.
Curtis) Arx. ndo tem sido encontrada sobre
cancros de plantas do género Spondias. So-
mente na forma anamorfica, Lasiodiplodia
theobromae (Pat.) Griffon e Maubl, que
o patdgeno ¢ facilmente encontrado e
isolado em condig¢des naturais (FREIRE;
CARDOSO, 1997).

Hospedeiro

Cajarana, cajazeira, ciriguela, umbu e
umbuguela (FREIRE; CARDOSO, 1997).

Sintoma

As plantas infectadas com L. theobromae
apresentam cancros escuros, salientes, as
vezes exibindo rachaduras, com abundante
exsudagio de gomas sobre os caules afetados
(Fig. 9). Mesmo infectada, a planta pode
sobreviver por longos periodos mantendo
a sua producdo. Entretanto, quando a lesdo
circunda toda a circunferéncia do caule ou
do ramo, aprofundando-se no lenho, surgem

os sintomas reflexos de amarelecimento
murcha, seca dos ramos ou morte de toda a
planta. Muitas vezes, quando surgem novas
brotagoes a partir de ramos infectados, estas
também sao afetadas (FREIRE, 2008).

Epidemiologia

A infecc¢do ocorre em qualquer época
do ano, porém ¢é mais frequente na seca. O
fungo pode sobreviver endofiticamente e,
quando surgem os primeiros ferimentos ou
sinais de estresse, observam-se os sinais do
parasitismo pelo patdgeno. A disseminaggo
do fungo também pode ocorrer por meio de
magquinarios e ferramentas contaminadas,
bem como por insetos que se alimentam
dos seus propagulos. Gotas de chuvas, umi-
dade elevada e o vento podem favorecer a
sobrevivéncia e a dispersdo do patogeno
(FREIRE; CARDOSO, 1997).

Lima et al. (2014) relatam que L.
theobromae pode infectar Spondias. Nos
testes de patogenicidade realizados por es-
ses autores, quatro isolados foram capazes
de colonizar mudas de cajaraneira. Apos
15 dias da inoculagdo, foram constatadas
lesdes e escurecimento do lenho.

Controle

Uma das principais medidas de controle
daresinose € a detecc¢do da doencga no inicio
do desenvolvimento do patégeno. Os teci-
dos necrosados devem ser completamente
removidos com auxilio de faca ou facdo. O
ferimento devera ser tratado com o pince-
lamento de uma pasta de fungicida até que
ocorra a cicatrizagdo (FREIRE, 2008).

Cercosporiose
Cercospora mombin (Petr. & Cif.)

A cercosporiose ocorre em varias es-
pécies de Spondias no Brasil, causando
desfolha quase total das plantas em certas
ocasides. Aparentemente, esta doenca ¢
mais severa na ciriguela (FREIRE, 2008).

Etiologia

Esta doenca é causada pelo fungo
Cercospora mombin (Petr. & Cif.), sendo
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Figura 9 - Sintomas de resinose no Clone 2 da Colegao de Acessos de Umbu-

zeiro da EPAMIG Norte

of

reclassificada como Pseudocercospora
mombin (Petr. & Cif.) Deighton (FONSE-
CA et al., 2017). Essa forma anamorfica
encontra-se amplamente disseminada no
Brasil (FREIRE; CARDOSO, 1997). Po-
rém, a forma teleomorfica desse patdgeno

(Mycophaerella mombin) é raramente
encontrada em condi¢des naturais.

Hospedeiro

Este patdgeno causa machas foliares
em todas as espécies do género Spondias
no territério nacional (FREIRE; CARDO-
SO, 1997).

Sintoma

Os sintomas da cercosporiose iniciam-
-se nos foliolos com a formacgdo de
pequenas manchas arredondadas e depri-
midas, com cerca de 1 mm de didmetro,
de coloracdo marrom-clara, escurecendo,
posteriormente, ¢ chegando a alcangar

..
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5 mm de diametro. Essas manchas aparecem
principalmente na face inferior dos foliolos,
e apresentam frutificagdes do fungo com
pequenas pontuagdes cinza-escuras. Quan-
do coalescem, podem recobrir quase todo o
limbo foliar, provocando o amarelecimento
¢ a queda das folhas (FREIRE, 2008).

Epidemiologia

O patogeno sobrevive ao longo dos
anos sobre os foliolos infectados. As
goticulas de chuva, associadas ao vento,
disseminam com facilidade os conidios
do fungo (FREIRE; CARDOSO, 1997).

Controle

Fonseca (2010) relata que defensivos
a base de triazois, alternados com ben-
zimidazo6is, pulverizados semanalmente
na dose de 8 mL do principio ativo por
20 L de 4gua, foram efetivos no controle
da cercosporiose em mudas de Spondias.
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Entretanto, ainda nao ha fungicidas regis-
trados no MAPA para esta finalidade.

Mancha-de-alga

Cephaleuros virescens Kunze.

De ocorréncia generalizada sobre ou-
tras frutiferas, a mancha-de-alga é também
comum sobre espécies do género Spondias
sempre afetando folhas mais velhas e sem
causar prejuizos aparentes.

Etiologia

O agente causal ¢ a alga Cephaleuros
virescens Kunze.

Hospedeiros

Todas as espécies de importancia eco-
ndémica do género Spondias podem ser
infectadas por essa alga.

Sintomas

Caracterizam-se pela formacdo de
manchas circulares isoladas, de colora-
¢do amarelada, na superficie superior
dos foliolos, medindo cerca de 5 mm de
diametro, que raramente coalescem. Com
a evolugdo da doenga, as frutificagdes da
alga desprendem-se, deixando sobre os
foliolos crostas acinzentadas a esverde-
adas, que, eventualmente, distribuem-se
sobre a nervura dos foliolos (FREIRE;
CARDOSO,1997).

Epidemiologia

A disseminag¢@o dos zodsporos da alga
¢ realizada por intermédio de goticulas de
agua de chuva ou pela umidade elevada.
Durante a queda da folha o in6culo do
patoégeno diminui, voltando a aumentar
novamente a medida que os foliolos atin-
gem a maturidade. A sobrevivéncia da alga
¢ maior no interior das copas das plantas
isentas de luz solar (FREIRE, 2008).

Controle

Em virtude de ndo apresentar importan-
cia economica para Spondias, ndo existem
medidas de controle estabelecidas para
esta doenca.
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Ovutras doencas
Septoria sp.

Freire (2008) relata que no estado da
Paraiba ocorrem manchas de frutos de
umbu causadas pelo fungo Seproria sp.
Ja Neves e Carvalho (2005) citam que a
planta, quando infectada pela septoriose,
apresenta folhas com manchas necréticas,
superficiais, circulares, de coloragdo cin-
zenta com pontuagdes negras, que sao 0s
picnidios do fungo. A doenga ocasiona,
geralmente, um intenso desfolhamento.
Para seu controle, recomenda-se a remo-
¢do das folhas atacadas, além do eventual
tratamento com fungicida cuprico.

Phomopsis sp. e Cylindrocladium
scoparium

Esses fungos foram constatados em
Areia, na Paraiba, causando pequenas
manchas escuras em frutos de umbuzeiro
(FREIRE; CARDOSO, 1997).

Nematoses

Meloidogyne spp. (nematoide-das-ga-
lhas) ¢ considerado o nematoide de maior
relevancia em Spondias, por apresentar
ampla disseminagdo em decorréncia da
gama de hospedeiros. Dentre as espécies
de nematoides destacam-se M. incognita,
M. javanica e M. hapla, com diferentes
graus de suscetibilidade entre Spondias
(MOREIRA et al., 2002). Esses nematoi-
des estdo associados as raizes de Spondias,
tanto em culturas adultas quanto em mu-
das. Porém, o problema ¢ maior quando
sdo encontrados em viveiros, podendo ser
observada a formacdo de galhas até a linha
do solo, ja no caule das mudinhas, que se
apresentam raquiticas e com poucas folhas,
além de exibirem também sintomas de
deficiéncia nutricional. Nesse caso, essas
mudas devem ser eliminadas, ndo podendo
ser utilizadas para plantio. Existem outras
espécies fitoparasitas que sdo encontradas
em Spondias, tais como Helicotylecnhus
dihystera, Helicotylecnhus cavenessi e
Pratylenchus brachyurus. Em plantas
adultas as raizes tornam-se suscetiveis

ao ataque de fungos fitopatogénicos, tais
como Fusarium, Pythium, Phytophthora e
Rhizoctonia (FREIRE, 2008).

Queima-solar

Na Colegdo de Acessos de Umbuzeiro
da EPAMIG Norte tem-se observado quei-
ma solar nos frutos. O umbu atingido apre-
senta inicialmente mancha amarelada que
evolui para vermelha, tornando-se uma le-
sdo deprimida, pardacenta, com exsudagdo
do suco (Fig. 10). Esses sintomas sao obser-

Figura 10 - Sintomas de queima-solar

vados pela desfolha parcial do umbuzeiro
(Fig. 11), provocada por veranico durante
o periodo de frutificagdo. Os frutos atingi-
dos geralmente estdo localizados na face
oeste da planta que recebe maior insolagao.

CONSIDERACOES FINAIS

A expansdo da area cultivada com
umbuzeiro, em virtude da oferta cres-
cente de tecnologias que propiciam a sua
exploracdo economica em larga escala,
favorece também a ocorréncia de pragas

Figura 11 - Umbuzeiro com desfolha parcial apds veranico no Norte de Minas
Gerais
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e doengas nessa fruteira. Os frutos, as flo-
res, as sementes, as folhas, o tronco e os
ramos do umbuzeiro podem ser atacados
por diferentes tipos de insetos, enquanto
que verrugose, antracnose e resinose sao
as doengas que causam maiores danos a
essa espécie vegetal. Para que o cultivo
do umbuzeiro se desenvolva em condi¢oes
fitossanitarias adequadas, ¢ obrigatorio
adotar procedimentos que dificultem a
reproducdo dos insetos-praga e colabo-
rem para a elevacao das populacdes dos
seus inimigos naturais. Do mesmo modo,
devem-se utilizar mudas sadias e realizar
o controle das doengas nos seus estadios
iniciais, a fim de manter as infecgdes em
niveis que ndo acarretem dano econémico
a producdo do umbuzeiro. Assim, sera
possivel desenvolver o cultivo sustentavel
dessa espécie de grande relevancia socioe-
condmica no bioma Caatinga, desfrutando
de colheitas saborosas e abundantes.
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Nutrictio e adubagiio do umbuzeiro

Orlando Silvio Caires Neves', Janice Guedes de Carvalho?

Resumo - O umbuzeiro (Spondias tuberosa Arr. Cam) é uma planta xeroéfila, de pequeno porte, em torno 4 a 6 m de altura, cujas raizes
apresentam os xilopédios, 6rgaos de reserva, constituidos de tecidos lacunosos e que servem para armazenar agua, mucilagem,
glicose, tanino, amido, acidos e nutrientes. O umbuzeiro é exigente em célcio e a saturagdo por bases recomendada para seu cultivo
estd entre 70% e 80%.

Palavras-chave: Umbu. Fertilizacdo. Manejo do solo. Requerimento nutricional.

Fertilization and mineral nutrition of umbuzeiros

Abstract - The umbuzeiro (Spondias tuberosa Arr. Cam) is a xerophyte plant, small, around 4 to 6 m in height, whose roots present
the xilopodium, organs, which are compounds of lacunose tissues serving as water, mucilage, glucose, tannin, starch, acids and

nutrients storage. The umbuzeiro is exigent in calcium and optimal level of soil base saturation to express high production is

between 70%-80%.

Keywords: Umbu. Fertilization. Soil management. Nutritional requirement.

INTRODUCAO

O umbuzeiro ¢ uma arvore de pequeno
porte, em torno 4 a 6 m de altura, de tronco
curto, copa umbeliforme, diametro de 10 a
15 m, projeta uma sombra densa sobre o solo
e apresenta vida longa (mais de cem anos).
Cavalcanti (2009), em estudo realizado no
municipio de Juazeiro, na Bahia, encontrou
dados médios para a altura de umbuzeiros
de 5,23 m e diametro médio de 12,05 m.

E uma planta xeréfila, cujas raizes
superficiais exploram profundidades supe-
riores a 1 m. Nas raizes, estdo localizados
os xilopodios, que sdo o6rgaos de reserva,
constituidos de tecidos lacunosos ¢ que
servem para armazenar agua, mucilagem,
glicose, tanino, amido, acidos, nutrientes,
dentre outros (FERREIRA; FERREIRA;
CARVALHO, 1987; MENDES, 1990).

O umbuzeiro ¢ uma espécie frutifera
ainda pouco explorada, com pequenas

areas destinadas ao cultivo comercial,
porém com grande potencial socioecond-
mico. Sua produgdo esta restrita a algumas
regides do Nordeste do Brasil e do Norte
de Minas Gerais. A fruta é consumida em
quase sua totalidade in natura no mercado
interno dessas regides ou em grandes cen-
tros, como Sao Paulo e Brasilia, onde sua
aceitagdo tem sido crescente.

Também aumentou o interesse pelo
cultivo comercial de umbuzeiros, des-
tacadamente utilizando-se de acessos
classificados como umbu gigante. Quanto
a adubacdo, sdo necessarios mais estudos
para avaliar a exporta¢@o de nutrientes, e
com esses dados calcular a reposi¢do por
ocasido da produgao.

Segundo Andrade et al. (2013), geral-
mente, as recomendacdes de adubagao em
umbuzeiro tém como base formulag¢des
padronizadas e de modo generalizado para

a familia Anacardiaceae, que, muitas vezes,
nao refletem a real necessidade da espécie.

CORREGAO DO SOLO E
ADUBAGCAO

Os solos da regido do Semiarido bra-
sileiro, centro de origem do umbuzeiro,
apresentam grande parte de sua capacidade
de troca de cations (CTC) ocupada por
bases. Destaca-se, em algumas regides,
a contribui¢do do sédio. Em algumas
areas do Semiarido ou regides limitrofes,
encontram-se solos com baixa satura¢ao
por bases e, em outros casos, superiores a
80%. Acredita-se que toda espécie vegetal
requer um nivel 6timo de saturag@o para
expressar maior produgao.

A calagem promove a diminui¢do da
acidez dos solos com a insolubiliza¢ao de
elementos toxicos, aumentando os teores
de célcio (Ca) e magnésio (Mg) e a dis-
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ponibilidade de fosforo (P) e molibdénio
(Mo); diminui¢do da disponibilidade dos
micronutrientes cobre (Cu), ferro (Fe),
manganés (Mn) e zinco (Zn), com efeitos
favoraveis sobre os microrganismos do
solo, favorecimento de suas proprieda-
des fisicas e um maior desenvolvimento
radicular (VAN RAIJ, 1991). A literatura
mundial apresenta grande numero de pu-
blicagdes que relatam os efeitos positivos
da calagem para diversas espécies vegetais.

Em estudo realizado em casa de vege-
tacdo na Universidade Federal de Lavras
(Ufla), Neves, Sa e Carvalho (2004) tes-
taram a influéncia de diferentes niveis de
saturacdo por bases sobre o crescimento
inicial do umbuzeiro e verificaram, con-
forme a producdo de matéria seca (MS),
estar entre 70% e 80% a faixa que promo-
ve o melhor desenvolvimento das mudas
(Grafico 1).

Esses resultados também apontam para
uma alta exigéncia do umbuzeiro em Ca,
concordando com os resultados obtidos por
Silva et al. (1984), que observaram ser essa
planta muito exigente desse nutriente. As-
sim, mesmo em solos que ndo necessitem
da calagem, o fornecimento de Ca e Mg ¢
indispensavel.

Uma planta para crescer e expressar
sua producdo necessita de uma boa nu-
tricdo e condi¢des ambientais favoraveis.
Para estar bem nutrida, requer nutrientes
disponiveis e em quantidades suficientes
para atender a sua demanda metabolica.
Na maioria das vezes, esses elementos
tém que ser adicionados ao solo, por ndo
conté-los naturalmente nessas quantidades,
e, para isso, € necessario que se saiba quan-
to aplicar para obter o retorno econdmico
esperado (NEVES, 2010).

Sdo raros os trabalhos de campo de
longa duragdo que atestem as doses de
nutrientes para o umbuzeiro. Assim, a
adubacao mineral, iniciando-se pela cova,
deve ser realizada de acordo com as reco-
mendacdes indicadas pela analise de solo,
com o objetivo de elevar os teores dos
nutrientes a patamares adequados.

A Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa) recomenda para

Créfico 1 - Matéria seca de mudas de umbuzeiro, em fun¢do da calagem
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Fonte: Neves, S& e Carvalho (2004).

Nota: A - Matéria seca de caule (MSC); B - Matéria seca de folhas (MSF); C -

Matéria seca das raizes (MSR); D -

Matéria seca total (MST).

**Significativo a 1% de probabilidade de erro.

a adubag@o de cova (plantio) a aplicacdo
de 45 gde P,0,, 50 gde K,O e a adigdo de
5 L de himus de minhoca ou 15 L de ester-
co curtido de curral. O coroamento da cova
¢ indispensavel, pois essa pratica auxilia
naretencdo da umidade. Gois et al. (2002)
recomendam uma aplica¢do de 110 kg/ha
de P,O, para a fase inicial do umbuzeiro.

Lima, Aratjo e Espindéla (2000) re-
comendam a aplicacdo de 12 kg/planta de
esterco curtido de curral ou 5 kg/planta
de esterco de galinha para pomares em
formagao; e 12 kg/planta de esterco cur-
tido de curral ou 10 kg/planta de esterco
de galinha para pomares em producédo.
Sugerem, também, que, a partir do segundo
ano, sejam realizadas adubag¢des com N,
P ¢ K, onde, exceto na adubagdo com P,
deve-se proceder ao parcelamento, a fim
de reduzir as perdas.

O umbuzeiro desenvolve-se natural-
mente em solos com teores muito baixos
de P (1 a 5 mg/dm? de P). A adubagio

fosfatada contribui para maior crescimento
dessa planta e, consequentemente, maior
producdo.

Um programa adequado de adubacao,
aliado a reposicdo de umidade do solo,
pode acelerar o crescimento inicial do
umbuzeiro. Melo ef al. (2005) estudaram
o efeito de doses de nitrogéncio (N) e Pna
producdo de mudas de umbuzeiro e veri-
ficaram que 98 kg/ha de N ¢ 150 kg/ha de
P,O, aplicados proporcionaram o maximo
crescimento das mudas de umbuzeiro.

NUTRICAO MINERAL

Deficiéncias nutricionais em plantas,
tanto em culturas anuais como em perenes
nos solos brasileiros, sio muito comuns.
Plantas cultivadas em solos pobres em
nutrientes podem apresentar comprometi-
mento no crescimento e, consequentemen-
te, queda de produg@o.

A partir do momento em que o umbu-
zeiro tornou-se uma planta de interesse
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econdmico, também ganharam importancia
as técnicas de manejo agronémico, que
visam aumentar a produtividade desta fru-
tifera. Assim, o estudo sobre os elementos
quimicos essenciais, benéficos e toxicos
para o umbuzeiro torna-se imperativo,
visto que com a implantagdo de pomares
comerciais, tanto a produtividade quanto
a qualidade dos frutos sdo fatores determi-
nantes para o sucesso da cultura.

Composicéio quimica

Algumas pesquisas foram conduzidas
com a finalidade de determinar a compo-
sicdo quimica de tiberas, raizes, frutos e
folhas do umbuzeiro. Silva et al. (1984),
(Tabelas 1 e 2), verificaram que, nas tibe-
ras, o teor de potassio (K) na polpa (43,7 g/
kg) foi maior do que na casca (20,4 g/kg),
ocorrendo o inverso com N, Fe, Mn, Zn
e aluminio (Al); nas raizes, houve teores
inferiores aos das tuberas para todos os
nutrientes, com excec¢do do enxofre (S) e
do Mn; nos frutos (casca + polpa), foram
encontrados teores mais elevados de N, P,
K, S, Fe e Al em relacdo as sementes.

Os teores foliares de Ca no umbuzeiro
s6 nao foram superiores aos de N, o que
¢ mais um indicativo da alta exigéncia de
Ca por essa planta.

Requerimento nutricional

Quando umbuzeiros foram cultivados
em Latossolo Vermelho distréfico, textura
média (pH 5,6; P=1; K=56;SO,=2;B=
0,3; Zn=0,7 mg/dm’; Ca=5; Mg=2; Al=
1 mmol /dm*; MO = 18 g/dm’ e V = 41%)
e subtrairam-se os nutrientes, separada-
mente, Silva et al. (2002) verificaram que
a sequéncia dos nutrientes que mais limi-
taram o desenvolvimento do umbuzeiro,
em relagdo ao tratamento completo (todos
os nutrientes), foi: N> P>Ca>Zn>B >
S > K > Mg (Gréfico 2).

Em trabalho com omissdo de macro-
nutrientes em solucao nutritiva, Neves, Sa
e Carvalho (2004) constataram que, em
ordem decrescente, 0os macronutrientes
que mais limitaram a produgao de MS do
umbuzeiro foram: Ca>N>K>Mg>S>P,

Tabela 1 - Concentragao de macronutrientes (g/kg) nas diferentes partes da raiz, da ttbera,

do fruto e das folhas do umbuzeiro

Elemento Tubera Raiz | Folha Fruto
(g/ks) Casca | Polpa | WSuco Casca + Polpa | Semente
N 14,4 6,4 - 12,3 29,0 10,1 7,0
P 1,3 0,9 300 0,8 2,3 2,1 1,1
K 20,4 43,7 4.307 5,1 10,0 19,4 4,1
Ca 14,2 16,7 220 12,3 17,9 1,9 2,3
Mg 6,1 8,1 155 3,1 3,1 0,9 0,5
S 1,7 1,6 79 2,6 3,2 1,3 0,5

Fonte: Adaptado de Silva et al. (1984).
(1)Resultados em mg/kg.

Tabela 2 - Concentragdo de micronutrientes (mg/kg) nas diferentes partes da raiz, da ttbera,

do fruto e das folhas do umbuzeiro

Elemento Tabera Raiz | Folha Fruto
(mg/kg) Casca | Polpa | Suco Casca + Polpa | Semente
Fe 415 65 4,0 325 110 31 38
Cu 5 5 <0,5 5 6 5 <5
Mn 82 12 3,0 166 32 9 5
Zn 41 17 <2 35 18 15 12
B 30 36 <0,5 21 68 15 5
Na 548 508 18 360 1.300 106 162
Al 1.424 114 270 1.255 79 77 40

Fonte: Adaptado de Silva et al. (1984).

Grdfico 2 - Crescimento relativo em matéria seca (MS) da parte aérea e do sis-
tema radicular de umbuzeiros submetidos aos diversos tratamentos

com subtracdo dos nutrientes
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Fonte: Silva et al. (2002).

Nota: COM = tratamento completo, com fertilizacdo (todos os nutrientes); TEST =
tratamento testemunha, solo conforme coletado sem adicéo de fertilizante.
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o que pode ser verificado pelos dados
apresentados na Tabela 3.

Em outro trabalho, com omissdo de mi-
cronutrientes realizado por Sa et al. (2003),
a ordem foi: Fe > B >Zn > Zn+Cu > Cu >
Mn. Assim, o desenvolvimento da planta,
durante o periodo experimental, foi menos
afetado pela omissdo de Mn e mais afetado
pela omissdo de Fe, conforme apresentado
na Tabela 4.

A analise foliar ¢ utilizada para determi-
nar o teor de nutrientes no tecido vegetal,
identificar possiveis deficiéncias e toxidez
de nutrientes e auxiliar no conhecimento
do estado nutricional da cultura. Mediante
a analise das folhas, é possivel interpretar
os efeitos da adubagdo ja efetuada e ajustar
aadubagdo da safra seguinte de acordo com
os teores dos nutrientes encontrados nas
folhas, que ¢ o 6rgdo da planta que melhor
representa o potencial produtivo da cultura.

A determinacdo dos requerimentos nu-
tricionais e a diagnose nutricional das plan-
tas t€ém como base a expectativa de que haja
estreita correlacdo entre a disponibilidade
do nutriente no solo, o teor do elemento na
folha e a produgdo (MALAVOLTA; VITTI,
OLIVEIRA, 1997). Os valores de faixas
criticas na parte aérea das plantas, mais
propriamente nas folhas, sdo amplamente
utilizados como padrdes na interpretacao
dos resultados de analises foliares.

Para umbuzeiros na fase de muda, Neves
et al. (2007ab, 2008ab); determinaram as
faixas criticas foliares dos macronutrientes,
exceto para o S (Tabela 5). Teores foliares
de nutrientes em mudas de umbuzeiro
abaixo ou acima das faixas criticas apre-
sentadas na Tabela 5 podem indicar defici-
éncia ou toxidez do nutriente em questdo,
respectivamente.

O estadio de crescimento tem influén-
cia direta sobre os teores dos nutrientes
nas plantas. No caso especifico dos dados
apresentados na Tabela 5, salienta-se que
as faixas criticas foliares em umbuzeiro
foram determinadas para a fase de muda,
sendo necessarios mais estudos para sua
determinacdo em outras fases de cresci-
mento, sobretudo em condigdes de campo.

Tabela 3 - Matéria seca (MS) (g/planta) de raiz, caule, folha e total; relagao parte aérea/raiz

(PA/R) e crescimento relativo (CR%) de mudas de umbuzeiro sob o efeito da apli-

cagao dos diferentes tratamentos

Tratamento Raiz Caule Folha Total PA/R WCR
Completo 13,86 a 43,63 a 15,42 a 72,95 a 4,11 a 100,0
P 18,13 a 45,79 a 13,59 a 77,50 a 3,30 a 106,2
S 16,45 a 42,53 a 15,87 a 74,85 a 3,65 a 102,6
Mg 6,32 b 11,84 b 9,59 b 27,74 b 3,39 a 38,0
K 5,06 b 14,20 b 6,70 b 25,96 b 4,85 a 35,6
N 6,93 b 8,98 b 4,98 b 20,89 b 2,13 a 28,6
Ca 2,20 b 5,67 b 4,20b 12,07 b 4,58 a 16,5
CV (%) 30,15 41,06 47,69 39,35 30,56 -

Fonte: Neves, Sa e Carvalho (2004).
Nota: Médias seguidas pela mesma letra na coluna pertencem ao mesmo agrupamento pelo

teste de Scott-Knott a 5% de significancia.

(1) Referente a MS total.

Tabela 4 - Altura (cm), didmetro (mm), matéria seca (MS) (g/planta) de raiz, caule, folha e

total e a relagao parte aérea/raiz (PA/R) de mudas de umbuzeiro apés 75 dias da

aplicacgao dos diferentes tratamentos

Tratamento Raiz Caule Folha Total PA/R
Completo 7,21 ab 33,15 a 14,24 a 54,61 a 6,57 ab
B 5,28 bc 12,21d 4,42cd| 22,92c 3,36 ¢
Cu 7,12 ab 30,66 ab 13,9 a 51,69 a 6,32 ab
Fe 3,92 ¢ 6,92 d 2,84d 13,69 ¢ 2,50 ¢
Mn 7,93 a 33,90 a 12,63 a 54,46 a 5,86 ab
7n 5,73 bc 23,78 ¢ 7,58bc | 37,10b 5,56 b
(Zn+Cu) 5,25 bc 24,56 bc 11,17 ab | 40,98b 6,97 a
d.m.s. 2,07 6,44 3,96 11,53 1,36
CV (%) 14,85 11,80 18,08 39,35 11,18

Fonte: S4 et al. (2003).

Nota: Médias seguidas pela mesma letra na vertical nao diferem significativamente a 5% de

probabilidade pelo teste Tukey.

d.m.s. - Diferenca minima significativa.

Tabela 5 - Teores adequados dos macronutrientes (exceto S) em folhas de mudas de umbuzeiro

N ‘ P ‘ K ‘ Ca ‘ Mg
Cultura
g/kg
Umbuzeiro 25,72 -29,48 ‘ 1,52 - 1,91 ‘ 3,40 - 6,04 ‘ 18,28 -21,47 ‘ 2,80 - 3,26

Fonte: Neves (2005).

Sintomas de deficiéncia
nutricional

A falta ou excesso de um dado elemento
para a planta é traduzida em anormalidades
visiveis, que sdo tipicas de cada elemento.
O motivo pelo qual o sintoma ¢ tipico,
deve-se ao fato de que um dado nutriente

exerce sempre as mesmas fungoes, qualquer

que seja a espécie de planta. Deve-se ter em
mente, entretanto, que, antes da manifesta-
¢do visivel da deficiéncia, o crescimento e a
produgio ja poderdo estar limitados: € o que
se chama de “fome escondida”. O sintoma
visivel ¢ o fim de uma série de eventos, que
tém inicio com altera¢des em nivel molecu-
lar, avanga para modificagdes subcelulares,
intensifica-se com alteragdes celulares e
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atinge o tecido, modificando-o, ocasionando
a expressao de sintomas visiveis.

A expressao foliar do umbuzeiro sem
deficiéncia nutricional pode ser observada
nas Figuras 1A e 3A, onde umbuzeiros cres-
ceram em solugdes nutritivas com o forneci-
mento de todos 0s macro e micronutrientes.

Macronutrientes

As plantas absorvem os elementos
minerais essenciais em quantidades especi-
ficas necessarias ao seu desenvolvimento,
sendo a quantidade o critério que define
os nutrientes em macronutrientes e micro-
nutrientes. Tal classificacdo ndo significa
que um nutriente seja mais importante do
que outro, apenas que sdo requeridos em
concentragodes diferentes pelas plantas.

Os macronutrientes sdo elementos nu-
trientes de plantas exigidos em quantidades
relativamente grandes, quando comparados
com os micronutrientes.

Nitrogénio

As folhas mais velhas do umbuzeiro
deficientes em N perdem, gradualmente, a
tonalidade verde-escura e passam a verde-
-palida, com posterior amarelecimento,
distribuido, uniformemente, por todo o
limbo foliar (Fig. 1B).

Com a intensificagdo da deficiéncia,
toda a planta torna-se amarelecida e apre-
senta um reduzido crescimento; as folhas
perdem o brilho e sofrem queda prematura.

Fésforo

Os umbuzeiros deficientes em P apre-
sentam colora¢ao amarelada nas bordas das
folhas mais velhas (Fig. 1C) e alteragdo na
sua arquitetura: o angulo dos ramos plagio-
tropicos fica mais fechado em relacdo ao
ramo ortotropico, no sentido da base para o
apice (Fig. 1D). As raizes crescem mais, 0
que constitui mecanismo de sobrevivéncia
e producdo em solos pobres em P, como
naqueles onde sua ocorréncia ¢ natural.

Potdssio

A deficiéncia em K, inicialmente,
caracteriza-se por uma clorose das folhas

mais novas (Fig. 1E), (rede verde fina das
nervuras sobre fundo amarelado), sintoma
que também ¢ descrito para a deficiéncia de
Fe. Malavolta, Vitti e Oliveira (1997) citam
que, em algumas culturas, a deficiéncia de
K induz a uma deficiéncia de Fe, em razao
do actimulo deste nos internodios (dificul-
dades no transporte). Posteriormente, com o
agravamento da deficiéncia, observa-se uma
pequena necrose marginal das pontas das
folhas, iniciando-se pelas folhas mais velhas.

Cdlcio

A deficiéncia em Ca acarreta anor-
malidades visuais nas folhas mais novas,
seguindo-se murchamento das gemas ter-
minais e, posteriormente, morte (Fig. 2A).
Hé uma necrose ao longo das margens
das folhas, caracterizada por queimadu-
ras de coloragdo pardo-escura. As folhas
enrolam-se sobre si mesmas, com as bordas
recurvadas para cima, e, com a evolugdo da
deficiéncia, caem prematuramente.

Vet -/

Figura 1 - Sinftomas de deficiéncia de NPK em umbuzeiro

Na Figura 2B, apresenta-se o siste-
ma radicular do umbuzeiro crescido na
auséncia de Ca. As raizes mostram-se
engrossadas, pouco volumosas € com uma
aparéncia esbranquicada.

Magnésio

A principio, as folhas mais velhas apre-
sentam uma leve coloragao amarela ao lon-
go da nervura principal. Com o agravamento
da deficiéncia de Mg, a clorose expande-se
entre as nervuras das folhas, permanecendo
a regido proxima da nervura principal co-
lorida de amarelo mais intenso (Fig. 2C).
Antecedendo a abscisdo, as folhas passam
do amarelo para uma cor arroxeada. Nesse
estadio, ao simples toque dos dedos, as
folhas desprendem-se da planta.

Enxofre

Os sintomas de deficiéncia em S
caracterizam-se por uma leve clorose das
folhas mais novas (Fig. 2D). Os ultimos

\

e

Nota: A - Folhas sem sinfomas de deficiéncia nutricional;

Fotos: Orlando Silvio Caires Neves

v

B - Sintomas foliares

de deficiéncia de N; C - Detalhe do angulo de inser¢do dos ramos de
plantas deficientes em P comparadas com plantas do tratamento com-
pleto; D - Sintomas de deficiéncia de P nas folhas; E - Sintomas iniciais

de deficiéncia de K.
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pares de folhas lancados apresentam-se
mais estreitos em relagdo aos ultimos pares
langados em uma planta sem problemas
nutricionais (Fig. 2D).

A parte terminal do caule apresenta-se
com textura levemente mais lisa e coloragao
tendendo a marrom, enquanto em plantas
ndo deficientes, a cor do caule € esverdeada.

Micronutrientes

Os micronutrientes sdo elementos nu-
trientes de plantas exigidos em menores
quantidades, quando comparados com os
macronutrientes.

Boro

A deficiéncia de B ¢ observada nas
folhas mais novas, que apresentam leve
clorose internerval, evoluindo do centro
para as bordas. Em seguida, essas folhas
tornam-se amareladas, destacando-se um
fundo levemente clordtico. Na sequéncia,
encurvam-se, ficam retorcidas para baixo e
ocorre uma acentuada queda dos primeiros
pares de folhas, persistindo as mais velhas.
A deficiéncia de B determina também
a morte dos pontos vegetativos apicais
(Fig. 3B). Em parte, provoca secamento dos
apices, de maneira descendente (dieback).
A deficiéncia do B em umbuzeiros causa a
formacao de folhas menores e mais espessas
em relagdo as folhas normais.

Ferro

A deficiéncia em Fe causa alteracdo
na coloragdo das folhas novas, conforme
Figura 3C, as quais passam a apresentar
tonalidade arroxeada no caule, contrastan-
do nitidamente com o resto amarelado do
limbo. Com a severidade da deficiéncia e
consequente queda dos niveis de clorofila,
as folhas tornam-se totalmente clordticas e,
em seguida, esbranquigadas, o que contribui
para o atraso do crescimento das plantas.

Manganés

Os sintomas de deficiéncia do Mn, na
fase inicial, sdo brandos e visualizados nas
folhas sombreadas (Fig. 3D), tornando-se

Figura 2 - Sintomas de deficiéncias de cdlcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre (S)

em umbuzeiro

Nota: A - Planta deficiente em Ca; B - Detalhe das raizes de plantas deficientes

Fotos: Orlando Silvio Caires Neves

em Ca; C - Evolugdo dos sintomas de deficiéncia de Mg; D - Sintoma de

deficiéncia de S.

mais perceptiveis com a severidade da defi-
ciéncia. As folhas mais jovens, no inicio da
deficiéncia, apresentam-se com esparsas are-
as clordticas adjacentes a nervura principal.
Com a severidade da deficiéncia, observa-
-se, nas folhas, a progressdo dos pontos,
de clordticos a necréticos, sem, contudo,
ocasionar a sua queda. As plantas deficientes
em Mn apresentam, durante um determinado
periodo, desenvolvimento aparentemente
normal, quando as folhas atingem dimen-
sOes até mesmo maiores, se comparadas as
plantas sem deficiéncia. Uma caracteristica
bastante interessante observada nas plantas
deficientes em Mn ¢ um engrossamento da
parte basal do caule (fase de muda).

Zinco

Plantas deficientes em Zn manifestam
alteragdes morfologicas mais pronunciadas
nas folhas mais jovens. Conforme Figura 3E,
observa-se que o principal sintoma de
deficiéncia em Zn consiste na produgao de
folhas pequenas e estreitas, algumas vezes

retorcidas. Além da formacdo de folhas
pequenas proximas entre si ¢ com areas
clordticas entre as nervuras, ha a formagao
de ramos com internodios curtos.

Cobre

As plantas deficientes em cobre apre-
sentam, inicialmente, areas cloroticas e
esparsas nas folhas mais novas. A medida
que a deficiéncia se agrava, os limbos
foliares mostram-se com alteragdes morfo-
logicas, quando as folhas tomam uma dis-
posigao vertical (orelha de zebu), conforme
Figura 3F. Observa-se, em umbuzeiros
deficientes em cobre, a emissdo de gemas
vegetativas axilares multiplas, originando
brota¢des com folhas diminutas.

Deficiéncia simultdnea em
Zinco e Cobre

Quando os sintomas de deficiéncias
ocorrem conjuntamente, os limbos folia-
res apresentam uma superficie enrugada/
deformada, originando folhas diminutas,
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clordticas e com leve crestamento nas pon-
tas. As plantas formam folhas pequenas,
mais estreitas, que, com o agravamento da
deficiéncia, mostram-se pendentes, com 0s
apices voltados para baixo, conforme Figu-
ra 3G. De modo semelhante a deficiéncia
de cobre, observa-se a emissdo de gemas
vegetativas axilares multiplas, originando
brotagdes com folhas diminutas (Fig. 3H).

Toleréincia a ambientes salinos

Neves (2003) e Silva (2008) testaram
a tolerancia do umbuzeiro a salinidade
por cloreto de sédio (NaCl) e ambos os
trabalhos foram conduzidos na fase de
muda ¢ em solugdo nutritiva. Para Neves
(2003), os resultados sdo interessantes,
pois constatou-se uma tolerancia moderada
das mudas quando cultivadas em solugio
com até 31 mmol/L de NaCl, correspon-
dendo a uma condutividade elétrica de 3,2
dS/m (Tabela 6). Silva (2008) concluiu
que o crescimento, as relagdes hidricas e
as trocas gasosas do umbuzeiro nao foram
afetadas significativamente em niveis de
NaCl de até 50 mmol/L, o que permitiria
indica-lo como uma espécie que tolera
niveis moderados de salinidade no solo,
corroborando com Neves (2003).

No estudo conduzido por Neves (2003),
na concentragdo de 31 mmol/L de NaCl,
as mudas reduziram a producao de MS
em 40%. Entretanto, ndo se detectaram
sintomas visuais de injurias causadas por
sodio, 0 que s6 ocorreu em concentragdes
superiores a 40 mmol/L de NaCl. Esses fo-
ram caracterizados por clorose, seguida de
necrose no apice e margens das folhas mais
velhas, desfolhamento e morte de plantas na
concentragdo maxima testada (100 mmol/L
de NaCl), conforme Figuras 4A e 4B.

Quando o umbuzeiro foi submetido a
uma baixa concentracao salina, houve uma
compartimentalizagdo do sddio nas raizes.
Quando a concentragdo de sdédio no meio
foi aumentada, as mudas ndo conseguiram
manter o mesmo nivel de compartimen-
talizacdo nas raizes, translocando mais
sodio para a parte aérea (Fig. 4B) e, assim,
as plantas sentiram as injurias da toxidez
por sodio.

Figura 3 - Mudas de umbuzeiros submetidas & omissdo de micronutrientes

Nota: A - Completa; B - Auséncia de boro (B); C - Auséncia de ferro (Fe); D -
Auséncia de manganés (Mn); E - Auséncia de zinco (Zn); F - Auséncia de
cobre (Cu); G e H - Auséncia simultdnea de Cu e Zn.
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Tabela 6 - Classificagdo das mudas de umbuzeiro quanto a tolerancia a salinidade em so- Analisando o Grafico 3A, verifica-se
lugdo nutritiva que, até a dose de 20 mmol/L de NaCl,

Redugdo na Nl Produgao de MS praticamente ndo se acumulou sédi(? nas

Classificagao produgédo de MS apresentada folhas, enquanto o acimulo nas raizes ja era

(%) (mmol/L) (¢/planta) consideravel. Esse resultado indica que as

mudas de umbuzeiro ndo tém mecanismo de

Tolerante < 20 < 16,0 13,24 -10,60 exclusao de sddio do processo de absor¢ao,
Moderadamente tolerante 21-40 16,0-31,0 10,59-7,98 entretanto, toleram certa quantidade de sodio
Moderadamente sensivel 41-60 31,1-53,0 7,97-5,28 gragas & compartimentalizagdo nas raizes.
Sensivel > 60 > 53,0 <527 Para 0 desenvolvimento inicial de um-
Fonte: Neves (2003). buzeiros no campo, na época nao chuvosa,
Nota: MS - Matéria seca. ¢ recomendavel a pratica da irrigagdo. Na

regido do Semiarido nordestino, uma das
formas de aquisi¢@o de 4gua para essa pratica
sdo os pogos tubulares, que, na maioria das
vezes, apresentam agua salina. Sabendo-se
que o umbuzeiro, na fase de muda, tolera
moderadamente certa concentragdo salina,
poderé ser utilizada a 4gua proveniente dessa
fonte nos primeiros meses de implantacao da
cultura. Essa area do conhecimento ainda ¢
bastante carente de estudos mais aprofunda-
dos, tornando-se, assim, num campo aberto
a pesquisa. Silva (2008) também destaca
que, para indicar o umbuzeiro como uma
espécie que pode ser cultivada em solos
moderadamente salinos, ¢ necessario que
se desenvolvam estudos em campo, ficando
abertas alternativas para futuras pesquisas.

Figura 4 - Sintomas de toxidez por cloreto de sédio (NaCl) em folhas de mudas
de umbuzeiro

Fotos: Orlando Silvio Caires Neves

Grdfico 3 - Acimulo e translocacéo de sédio (Na) e cloro (Cl) em mudas de umbuzeiro

OR: y=15,053 +1,0987x — 0,0103x> R?=0,77** O Na: y=12,444 +0,510x R2 =0,92**
[OJC: y=5,822 +0,4193x — 0,0035x? R?=0,66"* [0 Cl: y=44,502 +0,751x -0,0045x 2 R2 = 0,98**
AF: y=1,9047 +2,7182x — 0,0205x> R?=0,95**
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Fonte: Neves (2003).

Nota: A - Acimulo de sédio nas raizes (R), caule (C) e folhas (F); B - Translocacéo de Na e Cl para a parte aérea de
mudas de umbuzeiro.

** Significativo a 1%.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

O umbuzeiro vem ganhando espaco
de destaque nos ultimos anos, por apre-
sentar-se como uma frutifera adaptada as
condigdes do Semiarido e pela aceitacdo
crescente no mercado consumidor, seja
de frutos in natura seja dos produtos de
seu processamento. Por essas razdes, o
interesse pela pesquisa e pelos plantios
comerciais tem ganhado espaco.

As pesquisas sobre adubagdo e nutri-
¢ao do umbuzeiro, que até o momento
concentram esfor¢os nas fases iniciais de
desenvolvimento da planta e muitas vezes,
em ambientes protegidos, agora comegam
a ser desenvolvidas em campo, que, além
do crescimento inicial, passa a considerar
também a produgao dos frutos e a varia-
bilidade genética dos diversos acessos
selecionados para os plantios comerciais.

Apesar de ainda em numero reduzido, os
estudos sobre adubagio e nutri¢do ja permi-
tem que se estabelecam planos de plantio e de
manejo da cultura do umbuzeiro. Muitos dos
resultados apresentados neste artigo foram
obtidos em trabalhos ja desenvolvidos e a
conclusdo mais evidente € que o umbuzeiro
¢ uma planta responsiva, ou seja, responde
bem auma adubagao adequada e equilibrada.
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Agregacdo de valor ao fruto do umbuzeiro

Virginia Martins da Matta®, Renata Torrezan?, Leilson Oliveira Ribeiro®

Resumo - A agroindustrializacdo desempenha papel fundamental no fortalecimento das cadeias produtivas de frutas, agrega valor,
diminui perdas ao longo do canal de comercializagdo e permite o aproveitamento da produgao em épocas de precos baixos. Entretanto,
a agregacao de valor no sistema agroalimentar da fruticultura ainda se d4 de forma incipiente. Do total de frutas produzidas no Brasil,
apenas pequena parte é processada na forma de sucos, polpas, doces, frutas secas, dentre outros produtos. O umbu (Spondias tuberosa
Arr. Camara), uma fruta bastante apreciada no Nordeste do Brasil, nativa da Caatinga e resistente a seca, é produto do extrativismo
da agricultura familiar. Regionalmente, é consumido in natura ou como polpa congelada, sucos, doces, néctares, picolés e sorvetes.
A oferta de umbu em outras regides do Brasil, na forma de produtos industrializados, tem importancia social e econémica. O uso
desta fruta como matéria-prima agroindustrial pode contribuir tanto para a geracao de empregos e aumento da renda de agricultores
familiares, como também para ampliar a oferta em regides mais afastadas dos locais de producdo, além de abrir caminhos para a

exportacdo de produtos derivados.

Palavras-chave: Umbu. Processamento de fruta. Suco. Doce. Geleia. Fermentado de umbu.

Adding value to umbu tree fruits

Abstract - Agroindustrialization plays a key role in strengthening the productive chains of fruit, adding value, reducing losses
along the commercialization chain and allowing the use of the raw materials in times of low prices. However, adding value in the
agro-alimentary system of fruit-growing still occurs in an incipient way. Considering the total fruit produced in Brazil, only a small
part is processed in the form of juices, pulps, sweets, dried fruit, among other products.The umbu (Spondias tuberosa Arr. Camara),
a fruit very appreciated in the Northeast of Brazil, native to the Caatinga and resistant to drought, is a product of family farming
extractivism. Regionally, it is consumed fresh or as frozen pulp, juices, sweets, nectars, popsicles and ice creams. The offer of umbu
in other regions of Brazil, in the form of industrialized products, has social and economic importance, since it can contribute to the
generation of jobs and increase income of family farmers, as well as to the expansion of the supply of this fruit in regions further

away from production sites and even open the way for exportation.

Keywords: Fruit processing. Juices. Marmalades. Jams. Fermented umbu.

INTRODUCAO

O extrativismo do umbu ¢é praticado
em quase todos os estados do Nordeste
brasileiro e na regido semiarida de Minas
Gerais, sendo o estado da Bahia o maior
produtor, com quase 90% do total produ-
zido. Apesar da importancia do extrativis-
mo do umbu para as regides produtoras,

verificou-se reducdo na sua produgio
entre 2016 ¢ 2017, seguido de pequeno
aumento em 2018, quando foram colhidas
7.765 toneladas de frutos (IBGE, 2018).
O extrativismo do umbu é um exem-
plo de atividade tradicional no Semiarido
brasileiro, tanto para a comercializa¢do

do fruto in natura, quanto para a obtengao

de produtos derivados, os quais permitem
agregar valor ao fruto e representam uma
importante fonte de renda para as familias
dos agricultores daquela regido.

Para muitas comunidades rurais, a
colheita e a comercializacdo dos frutos
sdo responsaveis por parte significativa da
renda dos agricultores na época da safra.
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A implantacdo de pequenas unidades de
transformagdo para beneficiamento de
frutas nativas, visando a obtengao de polpa,
doce e geleia, possibilitou a pequenos pro-
dutores do Semiarido baiano um aumento
de renda de mais de 90%, evidenciando o
poder da agroindustrializagdo como agente
de transformagdo de comunidades rurais
(SANTOS; OLIVEIRA, 2001).

Hoje, na maioria dos locais, o processa-
mento do umbu ¢ realizado em agroindus-
trias de pequeno porte, as quais operam por
meio de associac¢des e de cooperativas de
agricultores familiares, onde sdo obtidos os
mais diversos produtos, que vao de geleias
e doces em massa até cerveja de umbu.

A valorizagdo de fruteiras da Caatinga
por meio da agroindustrializagao ¢ uma das
formas de agregar valor a producdo agri-
cola e complementar as agdes de manejo.
Contribui para diminuir as perdas durante
a safra e permite o aproveitamento da pro-
ducdo nos periodos de precos baixos para
o produto in natura, sendo um fator de au-
mento de renda e melhoria da qualidade de
vida dos agricultores da regido semiarida.

A implantagdo de agroindustrias é,
assim, uma das alternativas econdmicas
mais promissoras para a permanéncia dos
agricultores familiares no meio rural, o que
contribui para a participag@o destes agricul-
tores no processo produtivo e no mercado.

Nas regides produtoras, o umbu tem boa
aceitagdo e ¢ consumido in natura, porém,
além de ser pouco conhecido fora dessas re-
gides, apresenta elevada acidez, o que limita
o seu consumo na forma de fruta fresca. Além
disso, ¢ bastante perecivel, demandando
uma logistica especifica de transporte. Es-
ses fatores também levam a necessidade de
transformagao do fruto em produtos de maior
vida util, o que agregara valor e contribuira
para a ampliagdo do mercado consumidor.

Um dos aspectos mais importantes
na conserva¢ao de um alimento e/ou na
obtenc¢do de produtos derivados a partir de
matérias-primas agricolas ¢ a preservagdo
de seus nutrientes e de suas caracteristicas
de aroma e sabor. Portanto torna-se essen-
cial a caracterizacao nutricional dos frutos
antes e ap0s 0 seu processamento.
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Neste artigo, serdo apresentados dados
da caracterizagdo fisica, quimica e nutricio-
nal do umbu, bem como de sua composigao
em substancias potencialmente bioativas.
Além disso, sera mostrado o uso da fruta
como matéria-prima para a obtengao de
diferentes produtos derivados, tais como
polpa de fruta, suco clarificado, fermen-

tado, fruta laminada, geleia, entre outros.

CARACTERIZACAO DA POLPA DE
UMBU

As caracteristicas fisicas e quimicas da
polpa de umbu (Tabela 1) confirmam a alta

acidez da polpa do fruto, além dos baixos
teores de agticares, proteinas e lipidios. Isto
confere ao fruto baixo valor calorico, sen-
do, portanto, uma potencial matéria-prima
para a elaboragdo de novos produtos.

Com relagio a composigdo mineral (Ta-
bela 2), a polpa de umbu apresenta maiores
teores de potassio (K), calcio (Ca) e fosforo
(P). Uma vez que os minerais sdo micro-
nutrientes essenciais para o bom funciona-
mento do organismo humano, o consumo do
fruto pode contribuir com a ingestao diaria
recomendada desses nutrientes.

A polpa de umbu contém vitamina C
(Tabela 3), um micronutriente de impor-

Tabela 1 - Composigao centesimal e caracteristicas fisicas e quimicas da polpa de umbu

Polpa fresca Polpa congelada
Determinagoes Narain et al. | Oliveira et al. | Paula et al. | Ribeiro et al.
(1992) (2011) (2012) (2015)
pH 3,30 2,95 2,47 2,51
Solidos soluveis (SS) (°Brix) 10,2 8,96 6,47 5,00
WAcidez (%) 0,95 1,36 1,38 1,76
Umidade (%) 85,38 89,04 89,48 93,2
Proteinas (%) 0,31 1,19 0,44 0,12
Lipidios (%) 0,85 0,41 0,39 0,41
Cinzas (%) 0,30 0,36 0,41 0,39
Acgtcares redutores (%) 5,34 - 1,92 -
Agucares nao redutores (%) 1,29 - 0,54 -
Carboidratos totais (%) 6,33 9,00 2,46 5,87
Pectina (%) 0,99 - 1,10 -
Fibras (%) 1,06 - - -
(1) Resultados expressos em acido citrico.
Tabela 2 - Composigao em minerais da polpa de umbu
Polpa fresca Polpa congelada
Mineral Narain et al. | Oliveiraetal. | UNICAMP | Ribeiro et al.
(1992) (2011) (2011) (2015)
Sédio - - 6,0 2,2
Potéssio - - 154,0 136,0
Magnésio - - 8,0 7,4
Calcio 15,8 18,6 11,0 15,9
Fosforo 29,9 14,4 13,0 13,4
Ferro 1,4 0,22 0,20 0,02
Zinco - - 0,10 0,004
Cobre - - 0,04 -
Manganés - - 0,05 -

Nota: Resultados expressos em mg/100 g.




114

Umbuzeiro: a fruteira da Caatinga

Tabela 3 - Compostos bioativos e capacidade antioxidante da polpa de umbu

Polpa congelada Polpa fresca
Pardmetros Genovese et al. | Ribeiro et al. | Melo e Andrade | Rufino et al.

(2008) (2015) (2010) (2010)
Vitamina C (mg/100 g) 2,5 6,1 9,4 18,4
CFT (mg ac. gal/100 g) 34,0 234,8 32,7 90,4
CT (1g/100 g) - 327,5 302,0 1.000,00
ABTS (umol Trolox/g) - 11,4 - 6,3
DPPH (EC,, g/g) - - - 7.074,0
FRAP (umol Fe,SO,/g) - - - 17,2

Nota: CFT - Compostos fendlicos totais; CT - Carotenoides totais expressos em f3-caroteno;
ABTS - Acido 2,2’ — azinobis-3-etilbenzotiazolina-6-sulfénico; DPPH - 2,2-difenil-1-
-picrilhidrazil; FRAP - Poder antioxidante redutor férrico.

(1) Expresso em mg de catequina 100/g.

tancia para a saude, associado a fungdes
vitais para o sistema imunologico. Além
da vitamina C, a polpa de umbu, fresca
ou congelada, apresenta concentragao
relevante de compostos fendlicos e de ca-
rotenoides, que também contribuem para a
capacidade antioxidante do fruto.

Diferentes compostos fendlicos ja fo-
ram identificados na polpa de umbu, dentre
0s quais se destacam rutina e quercetina
(GODOY et al.,2013); acido clorogénico,
acido elagico e derivados da quercetina
(GENOVESE et al., 2008), aos quais
também tém sido atribuidas diferentes
atividades biologicas, ressaltando a con-
tribuicdo do umbu para uma alimentagéo
mais saudavel.

Entre os carotenoides identificados,
Ribeiro et al. (2015) relataram a presenca
de luteina, zeaxantina, B-criptoxantina e
[-caroteno na polpa de umbu. Os carote-
noides luteina, zeaxantina e B-criptoxantina
tém sido associados a redugdo da incidéncia
de canceres, e o J-caroteno, carotenoide ma-
joritario na polpa do fruto, esta relacionado
com a atividade pro-vitamina A.

PRODUTOS DE UMBU:
OBTENGAO E CARACTERISTICAS

Os diferentes produtos do umbu e
seus processos de obtencdo apresentados
a seguir, incluindo alguns ja produzidos
comercialmente e outros desenvolvidos em
escala piloto, porém ainda ndo adotados

pelas agroindustrias, visam demonstrar as
possibilidades desta fruta como matéria-
-prima.

Polpa congelada

A polpa de fruta congelada ¢ um dos
produtos que mais atraem investimentos,
particularmente os de pequeno porte, em
fun¢@o do seu processo de obtengdo, que
¢ simples do ponto de vista tecnoldgico.
Em contrapartida, o armazenamento do
produto pronto requer cadeia de frio, o que
onera a produgao.

Um aspecto fundamental para o proces-
samento de polpas de frutas ¢ a aplicagdo
das Boas Praticas de Fabricagao (BPF), a
fim de garantir a seguranga do produto,
ja que, na maior parte das vezes, a polpa
ndo ¢ pasteurizada. Assim, as primeiras
etapas do processamento, que incluem
selecdo, lavagem e sanificagdo dos frutos,
sdo muito importantes ¢ demandam muita
atencdo e pratica dos manipuladores.
Para a obtencdo da polpa de umbu, um
procedimento usual ¢, apds a sanificagdo,
realizar o branqueamento, que consiste em
submeter os frutos a um choque térmico
(80 °C), por cerca de 3 min, ou mesmo
um cozimento rapido, visando aumentar
o rendimento da extragdo. Em seguida os
frutos sdo enviados para a despolpadeira,
onde se da a separacao da polpa das cascas
e sementes. A polpa deve ser envasada em
sacos de polietileno, em geral de 100 g ¢

1 kg, utilizando-se dosadoras automaticas
ou semiautomaticas e imediatamente es-
tocada em camaras de congelamento. O
processo, ilustrado na Figura 1, ¢ bastante
utilizado em pequenas agroindustrias e o
produto obtido, polpa de fruta congelada,
nestas formas de apresentagao, ¢ comercia-
lizado diretamente para o consumidor final
ou para servigos de alimentacao.

Outro segmento no mercado de polpas
de frutas congeladas ¢ o da polpa como
um produto intermediario, ou seja, como
matéria-prima para diferentes usos, tais
como sucos, néctares, recheios, sorve-
tes, doces etc. Neste caso, as polpas sdo
produzidas em industrias de maior porte
e, muitas vezes, sdo pasteurizadas antes
do envase, que ¢ realizado em tambores
de 200 kg.

Néctar

Por ser um fruto com acidez elevada e
baixo pH, fatores que podem limitar seu
consumo in natura, uma das alternativas
para aumentar o consumo do umbu e
agregar valor a este fruto ¢ a formulacao
de produtos adicionados de outros insumos
ou de outras frutas.

Ribeiro et al. (2016) estudaram a ela-
boragdo de um néctar de umbu, variando
as concentragdes de polpa e de agucar no
produto. De onze formulagdes elaboradas,
apenas duas foram aceitas (nota > 6,0)
pelos 93 consumidores, em teste sensorial
realizado no Rio de Janeiro. A aceitacdo
global do néctar foi favorecida pelo au-
mento do teor de actcar e pela dilui¢ao da
polpa do fruto, o que reduziu a sua acidez
caracteristica. A formulagdo selecionada
foi a elaborada com 30% de polpa e 13%
de agticar, e apresentou concentragdo em
compostos fenolicos de 43,6 mg de acido
galico por 100 g.

As caracteristicas de um néctar, esta-
belecidas na legislacdo brasileira, tornam
o umbu um produto de facil elaboracdo e
baixo custo, apresentando-se como alter-
nativa para o beneficiamento da cadeia
agroindustrial por pequenas e médias
agroindustrias do Semiarido.
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Nota: A - Frutos de umbu; B - Despolpamento; C - Casca e carogo; D - Polpa.

Suco clarificado

O uso da tecnologia de membranas para
a clarificag@o de sucos de frutas apresenta
vantagens em relagdo aos métodos de fil-
tracdo convencionais, pois nao demanda,
por exemplo, o uso de auxiliares de filtra-
¢do. Os produtos obtidos por membranas
s30 mais estaveis, tanto do ponto de vista
fisico quanto microbiologico, uma vez que
a maior parte dos microrganismos € retida
na superficie da membrana. Desse modo,
podem-se considerar processos de microfil-
tragdo, ultrafiltragdo e nanofiltragdo como
pasteurizagdo a frio.

Os sucos clarificados obtidos por
microfiltracdo podem ser consumidos
diretamente ou utilizados como ingredien-
tes em novas formulagdes. Para Ribeiro
et al. (2018), a clarificagdo do suco de
umbu por microfiltragdo em membranas
ceramicas foi possivel apds a hidrolise
das macromoléculas, pelo uso de um
complexo pectinolitico, o que reduziu
significativamente a viscosidade da polpa.
O produto clarificado apresentou aparén-
cia limpida e cor levemente amarelada,
menor acidez em comparagdo com a polpa
in natura e reteve parte dos compostos
fendlicos e da vitamina C, conferindo
capacidade antioxidante ao produto final.
O suco de umbu clarificado, armazenado
a 6 °C, manteve-se estavel ao longo do
armazenamento por 90 dias, sem cres-
cimento microbiano ou alteracdo visual
da cor do produto, com retengdo de 90%

Figura 1 - Processamento da polpa de umbu

"3 5

dos compostos fendlicos. E importante
destacar que os processos com membranas
sao mais direcionados para industrias de
médio para grande porte.

Fermentado de umbu

Bebidas fermentadas, similares ao vi-
nho, que ¢ feito de uvas, podem ser obtidas
apartir de diferentes frutas, utilizando pro-
cessos simples ou de maior complexidade,
produzidas por industrias de diferentes
niveis tecnoldgicos. Paula ef al. (2012)
desenvolveram um processo de obtencao
de fermentado de umbu, que constou de di-
ferentes etapas e subetapas, como preparo
do mosto e do pré-indculo, fermentacao,
trasfega, estabilizacdo, nova trasfega e
filtrag@o em filtro prensa. Partindo da polpa
de umbu comercial pasteurizada e utilizan-
do inéculo de leveduras comerciais (mul-
tiestirpes de Saccharomyces cerevisiae),
obteve-se um produto com teor alcoolico
de 11,2% e 22,4 g/L de agucares redutores,
que pode ser classificado como suave, com
um tempo de fermentagdo de 18 dias.

Dantas (2015) também elaborou um
fermentado de umbu, diluindo a polpa
comercial em agua (1:1,5), com corre¢ao
do teor de solidos soluveis (SS) para
20 °Brix e ajuste do pH para 4,0. A le-
vedura utilizada foi a S. cerevisiae e a
fermentagdo foi conduzida durante 11 dias.
A nota média de aceitagdo obtida na analise
sensorial, com 50 provadores ndo treinados
e ndo selecionados, foi superior a 6,6.
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O fermentado de umbu pode ser uma
alternativa econdmica para pequenos pro-
dutores no aproveitamento do excedente
de produgdo.

Fruta laminada de umbu e
manga

Frutas laminadas sdo tiras flexiveis
claboradas a base de frutas, obtidas por
um processo combinado de concentragao
e secagem, também chamadas couro de
fruta, em funcdo do seu formato e espes-
sura, da ordem de milimetros. No processo
desenvolvido pela equipe da Embrapa
Agroindustria de Alimentos, foram ela-
boradas frutas laminadas mistas de umbu
e manga (Fig. 2), seguindo as etapas de
formulacdo, concentracdo, moldagem,
secagem, corte ¢ embalagem. As formu-
lagdes desenvolvidas (TEIXEIRA et al.,
2016) continham, além das duas frutas
em diferentes propor¢des, pectina e acu-
car também em pequenas proporgoes em
rela¢do a massa total. Os produtos obtidos
apresentaram acidez que variou de 2,38 a
3,41 g/100 g e notas médias de aceitacdo
entre 6,4 ¢ 5,6, observando-se que, como
esperado, as formulagdes mais acidas ob-
tiveram as menores notas.

As frutas laminadas podem ser obtidas
tanto a partir da polpa ou suco concentrado,
quanto das frutas frescas, e o seu processo
de obtengao ¢ compativel com a escala de
pequenas agroindustrias. E uma opgéo de
lanche saudavel, facil de transportar e que
pode ser consumido a qualquer momento

Fotos: Virginia Martins da Matta
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Figura 2 - Fruta laminada mista de
umbu e manga

do dia, suprindo o corpo com fibras, mine-
rais, vitaminas e energia provenientes das
frutas que a compdem.

Fruta estruturada mista de
umbu e maracuja do mato

Estruturados de frutas sdo obtidos
do puré das frutas, que ¢ formulado para
obtencdo de um produto nutritivo, com
boa textura e¢ sabor. Sdo produtos que
apresentam praticidade e conveniéncia
para o consumo. Carvalho et al. (2014)
desenvolveram uma fruta estruturada de
umbu e maracuja do mato, utilizando, na
sua formulagdo, 50% de cada fruta. Para
a elaboragdo do produto, as polpas podem
ser extraidas diretamente das frutas ou
adquiridas do comércio. A descri¢ao resu-
mida do processo de obtencao esta apre-
sentada a seguir. Ap6s mistura da polpa das
duas frutas com o glicerol, adicionou-se
acUcar até atingir o teor de SS estabeleci-
do e realizou-se um pré-aquecimento da
mistura. Sob agitacdo, foram adicionados
pectina, alginato e gelatina. Em seguida,
adicionou-se fosfato de calcio dibasico,
seguido de nova agitagdo. A mistura obtida
foi moldada, resfriada a 10 °C, durante
24 horas, cortada e seca em estufa com
circulagao de ar a 45 °C. O produto final

Virginia Martins da Matta

apresentou alto teor de carboidratos, além
de um teor relevante de proteinas, contendo
também vitamina C e minerais. A aceitacdo
global do produto foi de 70% na anélise
sensorial realizada com 30 provadores.

Barra de cereal sabor umbu

As barras de cereais s3o muito consu-
midas pela populagdo em fun¢do de sua
praticidade para um lanche rapido e de
sua composi¢do, pois sdo consideradas
alimentos saudaveis. Com o objetivo de
utilizar frutas menos convencionais na
elaboragao deste tipo de produto, Rybka e
Matta (2015) sugeriram uma formulagao
de barra de cereal sabor umbu. A polpa
de umbu a ser utilizada pode ser obtida
diretamente a partir das frutas frescas,
seguindo o processamento usual de obten-
¢do de polpa, ou adquirida no comércio,
na forma congelada. A primeira etapa no
processo de producdo da barra de cereal
foi a elaborag@o do xarope de aglutinacao,
com agucar caramelizado, o conservador
sorbato de potéssio e a polpa de umbu
levemente concentrada. O xarope foi con-
centrado até a faixa de pH (2,8) e de SS
adequados (44,5 °Brix). Os ingredientes
secos, aveia prensada, flocos de arroz, coco
ralado, castanha de caju ¢ uva passa foram
tostados levemente, resfriados, misturados
ao xarope ¢ assados a 200 °C. O produto
pronto, ap6s resfriado, foi embalado,
sendo as embalagens de aluminio as mais
adequadas.

Geleia mista de umbu, caja e
mamao

As geleias podem ser consideradas
como o segundo produto de importancia
comercial para a indistria de conservas de
frutas brasileiras (CAETANO; DAIUTO,;
VIEITES, 2012). As geleias sao conheci-
das, internacionalmente, como o produto
obtido pelo cozimento de frutas inteiras ou
em pedagos, polpas ou sucos de frutas, com
acUcar e agua e concentrado até a consis-
téncia gelatinosa, podendo ser adicionado,
conforme o caso, de agente geleificante e
de outros ingredientes.

Na Figura 3, esta apresentado o fluxo-
grama para obtenc@o da geleia de umbu,
caja e mamao (Fig. 4), desenvolvida pela
equipe da Embrapa Agroindustria de
Alimentos, com teor reduzido de aglcar
adicionado (TEIXEIRA et al., 2015).
Esta redugdo foi possivel em fungao da
combina¢do das frutas utilizadas, umbu,
caja ¢ mamao. Obteve-se uma geleia que
pode ser classificada como light, ou seja,
com calorias reduzidas. O porcentual de
reducdo atingido foi de 30%. As notas de
aceitagdo global da geleia, oferecida a 100
consumidores, ficaram entre gostei ligei-
ramente a gostei muitissimo, o que sugere
um bom potencial de aceitagao do produto
pelo mercado. Este produto manteve-se
comercialmente estéril por 200 dias.

O umbu e o caja (Spondias mombin L.)
sdo frutas bastante apreciadas no Norte e
Nordeste do Brasil e produzido pela agri-
cultura familiar. O mamao (Carica papaia)
¢ uma fruta com gosto doce, também muito
apreciada, e esta disseminada por todas as

Figura 3 - Etapas do processo de pro-
dugdo de geleia de umbu,
cajd@ e mamao

Polpas de umbu, caja e mamao

-

‘ Pesagem dos ingredientes‘

‘ Adicao da pectina ‘

‘Concentragéo em tacho aberto‘

‘ Determinagao do ponto final ‘

‘ Envase a quente ‘

l
!

‘ Armazenamento ‘

|
* Geleamist de umb, cad ¢ marmdo

Fonte: Elaboracdo dos autores.
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Figura 4 - Geleia mista de umbu, cajé
e mamado

regides do Brasil. Como o umbu ¢ 4cido,

com baixos valores de pH, foi necessaria a
sua combinagdo com outras frutas, como o
mamao, para proporcionar o pH adequado
para a geleificagdo, pois o gel se forma ape-
nas em pH ao redor de 3,0. O uso destas trés
frutas teve como objetivos equilibrar o pH
da mistura, de tal forma que a geleificacdo
ocorresse, enriquecer o sabor ¢ obter um
produto que pudesse estimular o consumo
do umbu em outras regides do Pais.

O ponto final do processamento de ge-
leias pode ser determinado por varios méto-
dos, sendo o principal a medida do indice de
refragdo. Este indice indica a concentragao
de SS do produto. No caso da geleia mista
de umbu, caja e mamao, esta foi concentrada
até atingir cerca de 50 °Brix.

Apos a geleia atingir a concentragdo
desejada, deve ser envasada em vidros
previamente esterilizados e imediatamente
fechados. Os frascos sdo deixados em tem-
peratura ambiente até o seu resfriamento ou
resfriados com jatos de agua, sendo logo
a seguir rotulados. O armazenamento do
produto € realizado em local seco, arejado
e ao abrigo de luz.

Virginia Martins da Matta

Outros produtos com umbu

O aproveitamento do umbu na forma de
geleia ja havia sido estudado por Folegati
et al. (2003), que também estudaram o
processo de obtencdo de compota da fruta.
Para o processamento de geleia foram utili-
zadas duas proporgdes polpa/agucar: 50:50
e 40:60 e para a compota, os seguintes
teores de SS: 25 °Brix, 30 °Brix e 35 °Brix,
adicionados de 1% de cloreto de calcio.
Os produtos desenvolvidos apresentaram
boa aceitacao sensorial. A geleia de umbu
mais aceita foi a produzida com proporg¢des
iguais de polpa e agucar (50:50), ao passo
que para a compota houve uma relagao di-
reta entre a aceitacao sensorial e o teor final
de SS totais, sendo os produtos finais com
30 °Brix e 35 °Brix os mais bem aceitos
sensorialmente.

O doce em massa, por sua vez, foi
estudado por Martins et al. (2007), que ela-
boraram doces de umbu verde e maduro e
avaliaram a aceita¢@o destes no municipio
do Rio de Janeiro, onde 56% dos consumi-
dores ndo conheciam a fruta, e atribuiram
notas médias de aceitacdo entre 6 ¢ 7 na
escala hedonica de nove pontos.

Sédo reportados varios outros produtos
que ja foram estudados e elaborados a
partir do umbu, sendo alguns mostrados
a seguir.

Azoubel e Silva (2007) desenvolveram
iogurte saborizado com 25% de polpa de
umbu, acondicionado em embalagens
descartaveis, que pode ser mantido por até
dez dias em temperatura de refrigeragao.

A aceitacdo sensorial de diversos
produtos elaborados com umbu, picles,
licor, fermentado de umbu, barrinha de
cereal, sorvete, doce cremoso, bombom
trufado, calda, caipirosca, geleia, doce
de umbu com coco (beijinho) ¢ doce em
massa de umbu, foi avaliada por Santana
et al. (2010), em Pernambuco. Houve boa
aceitagdo por parte dos 20 consumidores,
destacando-se os produtos doce em mas-
sa, fermentado e sorvete, com inten¢ao
de compra variando de 95% a 100%. Os
produtos com necessidades de ajustes
foram o picles e a barrinha de cereal, que
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obtiveram aceitacdo regular no aspecto
textura, indicando necessidade de novos
experimentos para melhorar sua formula-
¢do e, consequentemente, suas caracteris-
ticas sensoriais.

Beltrao et al. (2012) elaboraram sorvete
de umbu ¢ avaliaram a sua composi¢ao
centesimal e acidez, bem como a sua
qualidade microbioldgica, obtendo boa
aceitagdo dos produtos elaborados com
diferentes teores de polpa de umbu.

Ribeiro et al. (2017) propuseram um
padrdo de preparo industrial da umbu-
zada, que ¢ o leite cozido com polpa de
umbu, sendo a analise sensorial um dos
itens considerados na escolha da melhor
formulagdo. Ao variar os teores de leite
fluido, em po6 e de agucar, foi determina-
do o indice de consisténcia da amostra
escolhida. A formulagdo preferida foi
a que apresentou a relacdo polpa: leite
fluido: leite em po igual a 1:1,5:0,0375,
com 21 °Brix de SS totais e viscosidade
de 5774cP.

Badar¢6 et al. (2017) elaboraram io-
gurte de leite de cabra com polpa mista
de umbu e morango de boa qualidade
microbiolégica. Esses autores desta-
caram que este produto possui grande
potencial tecnoldgico, sendo importante
do ponto de vista regional, por favorecer
o desenvolvimento de novas alternativas
de renda para os pequenos produtores da
regido Nordeste.

CONSIDERACOES FINAIS

O umbu possui caracteristicas marcan-
tes de aroma e sabor e apresenta nutrientes
e compostos potencialmente bioativos,
que podem ser veiculados por seu consu-
mo, por meio de produtos diferenciados.
O processamento do umbu representa
excelente oportunidade para a sua inser-
¢do em mercados distantes das regides
produtoras, tanto isoladamente, como na
mistura com outras frutas. Entretanto, em
qualquer escala de producdo agroindus-
trial, ¢ fundamental que sejam levadas
em consideracdo as recomendagdes das
secretarias municipais/estaduais de satde
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e vigilancia sanitria para a adogao de pa-
drdes quimicos, fisicos e microbiolégicos
de controle de qualidade. Deve-se atentar
para a qualidade das matérias-primas e
ingredientes e para a aplicacao das BPF du-
rante o processamento, visando a obtengéo
de produtos seguros e de qualidade. Cabe
destacar, mais uma vez, a importancia da
diversificagdo agroindustrial na cadeia do
umbu, que pode contribuir, cada vez mais,
para agregar renda e melhorar a qualidade
de vida nas regides semidridas do Brasil.
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Aspectos socioeconomicos do umbuzeiro

Heloisa Mattana Saturnino’, Ildew de Souza?

Resumo - O umbuzeiro é uma arvore nativa do bioma Caatinga, ocorrente no Nordeste do Brasil e Norte de Minas Gerais. O fruto, o
umbu, é coletado para uso préprio e/ou venda e gera emprego e renda para os coletores. O umbu é consumido ao natural ou processado
como polpa, suco, geleias, doces, principalmente pela populagdo de onde é endémico, e pelos migrantes nordestinos residentes em
outras regides. A Bahia é o Estado maior produtor e consumidor de umbu. O umbuzeiro estd em processo de domesticacdo, com
a coleta e a selecdo de acessos, multiplicagdo clonal, plantio de mudas em programas de regeneracao/enriquecimento arbéreo da
Caatinga e formacao de pomares comerciais. Ainda sdo incipientes as informagdes econémicas sobre a comercializagdo do umbu e a

area cultivada. A série de dados mais antiga e completa refere-se a extragdo dos frutos na natureza.

Palavras-chave: Umbu. Extrativismo. Comercializagao.

Socieconomic aspects of umbu tree

Abstract - The umbu tree is native of the Caatinga Biome occurring in Northeast Brazil and the North of Minas Gerais, and its fruit,
the umbu, is collected for personal use and/or sale, generating employment and income for its collectors. The umbu is consumed
as is or processed into pulp, juice, jellies, sweets, mainly by the population of where it is endemic and the Northeastern migrants
residing in other regions. Bahia state is the largest producer and consumer. The umbu tree is in the process of domestication,
collection and selection of accessions, clonal multiplication, planting in regeneration/tree enrichment programs of the Caatinga

and formation of commercial orchards. The economic information on the commercialization of the umbu and cultivated area is still

incipient, the series of data, older and complete, refers to the extraction of the fruits in the nature.

Keywords: Umbu. Extractivism. Comercialization.

INTRODUCAO

O umbuzeiro (Spondias tuberosa, Atr.
Cam., 1816) é uma arvore frutifera, xerd-
fila, nativa da Caatinga do Nordeste brasi-
leiro, ocorrente desde o Piaui até o norte
e nordeste de Minas Gerais. Os frutos sdo
extraidos na natureza para consumo proprio
ou para comercializa¢@o. Saturnino, Olivei-
ra e Caetano (1994) relatam que, na regiao
da Caatinga de Minas Gerais, 0 umbuzeiro
¢ nativo e também cultivado em quintais.
Cunha e Souza (2008) encontraram umbu-
zeiros no bairro Veredas, em Janauba, MG,
assim distribuidos: 35 em vias publicas, 8
em lotes vagos e 134 em 50 quintais, dos
quais 110 nativos, 22 plantados por esta-
quia e 2 transplantados, com uma média de
2,68 umbuzeiros por quintal.

Para a coleta de umbus, selecionam-se
os umbuzeiros que produzem frutos maio-
res e/ou sensorialmente melhores. Assim,
deixa-se de colher aqueles frutos piores,
processando-se uma selecdo negativa, pois
restam no campo as sementes dos frutos de
qualidade inferior (SATURNINO, GON-
CALVES; SILVA, 2000).

Neste artigo encontram-se informagdes
relacionadas com o extrativismo, area de
ocorréncia e valor étnico/cultural do umbu
e sua importancia na geracao de empregos
e renda.

UMBU: FRUTO DA EXTRACAO
VEGETAL

O umbu ¢ considerado um produto de
extracdo vegetal (ndo cultivado), coletado

"Eng. Agronoma, M.Sc., Pesq. EPAMIG Norte, Nova Porteirinha, MG, heloisams@epamig.br
2Eng. Agronomo, M.Sc., Coord. Técn. Horticultura EMATER-MG, Janauba, MG, ildeu.souza@emater.mg.gov.br

em arvores que crescem espontaneamente
na savana estépica, importante economi-
camente por fornecer madeira, celulose,
farmaco, alimento e bebida. Seus frutos sdo
explorados comercialmente, para o consu-
mo in natura ou industrial, na elaboracao
de suco, polpa congelada, sorvete, geleia e
doces. Segundo dados do Institulo Brasilei-
ro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2017),
entre 1986 e 1992, a producdo brasileira
de umbu era acima de 18 mil toneladas,
caindo para 10.090 t,9.323 te 7.451 tem
2000, 2011 e 2015, respectivamente, com
ligeira recuperagdo em 2016. Considerou-
-se, apenas, o valor da tonelada de umbu,
p6s-Plano Real, cujo valor aumentou de
3.498 mil reais, em 2001, para 11.162
mil reais em 2016. Os dados de 2017 sdo

Submisséo: 17/6/2019 - Aprovagéo: 17/7/2019
Informe Agropecudrio, Belo Horizonte, v.40, n.307, p.120-131, 2019




Umbuzeiro: a fruteira da Caatinga

121

estimativos e devem ser confirmados (Ta-
bela 1). O Grafico 1 ilustra o declinio na
produgio e a evolugdo do valor da tonelada
de umbu.

Dentre as possiveis causas da queda de
producdo, Araujo et al. (2016) destacam
a diminuicdo do ntimero de umbuzeiros

Tabela 1 - Quantidade de umbu produzida
na extracdo vegetal, no periodo
1986 - 2017 e valor da produgao,
no periodo 2001 - 2017

Quantidade Valor da
Ano produzida produgao
] (R$ 1.000)
1986 18.964 -
1987 19.027 -
1988 19.555 -
1989 18.999 -
1990 19.859 -
1991 18.787 -
1992 19.285 -
1993 13.950 -
1994 11.639 -
1995 10.969 -
1996 10.717 -
1997 11.590 -
1998 10.932 -
1999 10.206 -
2000 10.090 -
2001 9.919 3.498
2002 9.613 3.826
2003 9.132 4.354
2004 9.237 4.704
2005 9.070 4.625
2006 8.890 4.919
2007 8.619 5.092
2008 9.268 6.413
2009 9.428 6.671
2010 9.804 7.499
2011 9.323 7.600
2012 7.980 7.640
2013 7.561 8.078
2014 7.466 8.685
2015 7.451 9.832
2016 8.390 11.162
2017 7.465 7.760

Fonte: Dados basicos: IBGE (2017).

Grdfico 1 - Producéo e valor da produgdo de umbu na extracéo vegetal no

Brasil, nos Gltimos 17 anos
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Fonte: Dados bésicos: IBGE (2017).

centendrios de ocorréncia natural, pelos
desmatamentos e cercamentos de areas,
que vém mudando o uso da terra no bioma
Caatinga e pela auséncia de plantas jovens
por causa do pastejo, o que constitui ame-
acas a perpetuacao da espécie. De acordo
com Saturnino, Oliveira e Caetano (1994),
o umbuzeiro ¢ uma das poucas plantas
preservadas na Caatinga, no Norte de
Minas, havendo riscos de diminui¢do e
extingdo de seu germoplasma, por causa
de seu extrativismo, da implantagdo de
pastagens e da agricultura irrigada, nas
areas onde ¢ nativo. Todas as espécies
nativas de Spondias tém sofrido perdas em
sua diversidade genética, pela ocupagdo
de suas areas de ocorréncia por pasta-
gens, reflorestamentos, lavouras diversas,
abertura de estradas, exploragdo mineral,
vilas ¢ cidades, inundagdo por represas
(hidrelétricas, irrigagdo, contengdo de re-
jeitos minerais), redes de energia elétrica e
de telefonia (SATURNINO, 2008).

Batista et al. (2015) assinalaram, em
mapa do Semiarido brasileiro, todos os
municipios relacionados pelo IBGE ao
extrativismo do umbu, permitindo uma
otima visualiza¢ao da area de ocorréncia
¢ distribui¢do de umbuzeiros nativos
(Mapa 1).
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UMBU: UMA FRUTA ETNICA

O umbu ¢ um exemplo tipico de fruta
étnica. Isto quer dizer, que € uma fruta mais
conhecida e apreciada pelos habitantes
das areas onde ¢ endémica, tal como a
tamara (Phoenix dactylifera L.), para os
povos do Oriente Médio; o durido (Durio
zibethinus Murray), entre os asiaticos; a
fruta-da-palma ou figo-da-india (Opuntia
ficus-indica Mill) para os mexicanos; os
frutos de acai (Euterpe oleracea Mart.)
e pupunha (Bactris gasipaes Kunth), no
Norte do Brasil (LEDERMAN et al.,
2008); o pequi (Cariocar brasiliensis L.)
para a populagdo do Cerrado. O agricultor
Hudson Cleuber Rodrigues de Almeida,
natural de Januaria, MG, entdo funcionario
do Banco do Nordeste (BNB), relatou que,
por volta de 1994, viu na Pracga da Sé, na
capital paulista, individuos entrarem numa
roda de pessoas e sairem de 14, risonhos,
carregando sacolas. Curioso, constatou que
eram vendedores ambulantes comerciali-
zando umbus de forma bastante precaria.
Concluiu que, em Sao Paulo, havia merca-
do para o umbu in natura e decidiu cultivar
umbuzeiros em sua terra natal, visando o
mercado paulista.

E importante lembrar os fluxos
migratorios brasileiros e a forte partici-
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pagdo de nordestinos na construgdo ¢  Mapa 1 - Distribuigé@o espacial dos municipios do Semidrido Brasileiro (SAB) que
desenvolvimento das regides metropoli- realizaram extrativismo do umbu - 2012

tanas do Sudeste e de Brasilia. Segundo o
Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada
(IPEA, 2011), 30% da populagdo economi-
camente ativa da Regido Metropolitana de

Séao Paulo ¢ constituida por pessoas nasci-
das no Nordeste e pequena participagdo do
Norte (Tabela 2). Por isso, pode-se prever

o forte apelo do aroma e sabor do umbu,
principalmente para os baianos, pois a
Bahia ¢ o Estado com o maior niimero de
municipios produtores, com maior produ-
¢do e consumo de umbu, principal fruta

nativa do bioma Caatinga (Tabela 3).

F'/L e A S~

8
, B oA | A
UMBUZEIRO: ESPECIE EM '\Ai
DOMESTICACAO
SE
Em 1996, a EPAMIG, em parceria BA
com a Empresa de Assisténcia Técnica e
. . [=]
Extensao Rural do Estado de Minas Gerais { 2
(Emater-MGQG), iniciou pesquisas com um- ¢
buzeiros, na regiao Norte de Minas Gerais, i
financiadas pelo BNB. A EPAMIG Norte
comecou a produgdo de mudas utilizando )
material propagativo retirado de umbuzei- ‘ &
(=]
ros selecionados, em propriedades particu- V\L\J e =
lares. Tomou-se o cuidado de ndo retirar '
. . . Estados
excessos de garfos evitando influenciar a i
~ . ? ' Ocorréncia de umbuzeiros
produ¢do daqueles umbuzeiros. Instalou-
se na Fazenda Experimental do Gorutuba o oot e
p SRC: WGS 84 }
(FEGR) da EPAMIG Norte, atual Campo x N
) -45.00 -42.00 -39.00 -36.00
Experimental do Gorutuba (CEGR), no
municipio de Nova Porteirinha, uma Cole- ~ Fonte: Batista et al. (2015).
¢do de Acessos de Umbuzeiro ¢ a produgdo
de mudas dessa espécie. Tabela 2 - Distribuigdo porcentual da populagdo de 30 a 60 anos de idade, residente na Regido
Na mesma época, em Januaria, MG, Metropolitana de Sdo Paulo, por naturalidade
o produtor Hudson Cleuber Rodrigues Populagdo
d Al d L l t' . 1 Naturalidade
e Almeida iniciou o plantio comercia Ntimero %
de umbuzeiros, com mudas enxertadas Paulistas 4.449.187 54
prf)duZldas pela I?PAMIG Norte e copas Baianos 901.195 -
oriundas de matrizes selecionadas. Com
. , Pernambucanos 597.278 7
esses acessos implantaram-se, também, c
. . 268.355
Unidades Demonstrativas da Cultura do earenses 68.35 3
Umbuzeiro nos municipios de Monte Azul, ~ Norte (MA, PL RN, PB, AL e SE) 727.432 9
Mato Verde, Porteirinha, Sdo Francisco e Mineiros 624.178 8
Janatiba, orientadas pela Emater-MG, e Paranaenses 306.803 4
nos Campi Janudria e Salinas do Instituto Centro-Oeste (SC, RS, ES e RJ) 205.817 3
Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia Estrangeiros 83.679 1

do Norte de Minas Gerais (IFNMG), bem  Fonte: Dados bésicos: IPEA (2011).
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Tabela 3 - Quantidade de umbu produzida na extragao vegetal, valor da produgdo e nimero de municipios produtores, por Estado, no

periodo 2013 - 2017

2013 2014 2015 2016 2017
Munici-
Estado pio |Quantidade| Valor da |Quantidade| Valorda |Quantidade| Valor da |Quantidade| Valor da |Quantidade| Valor da
(n2) produzida | produgéo | produzida | produgdo | produzida | produgéo | produzida | produgéo | produzida | produgéo
Q] (R$ 1.000) Q] (R$ 1.000) @] (R$ 1.000) @] (R$ 1.000) @] (R$ 1.000)

Piaui 17 91 92 92 103 89 109 76 103 78 116
Ceara 25 36 55 31 53 21 38 15 34 10 16
Rio Grande 38 167 379 259 247 243 267 264 433 253 393
do Norte
Paraiba 48 79 55 79 57 80 62 80 63 87 70
Pernambuco 83 382 345 382 418 407 494 373 459 369 492
Alagoas 18 32 26 31 20 32 29 22 23 95 293
Bahia 198 6.601 6.933 6.442 7.556 6.440 8.650 6.361 8.652 5.808 5.392
Minas Gerais 43 171 193 149 231 138 181 1.198 1.389 766 989
Total 470 7.559 8.078 7.465 8.685 7.450 9.830 8.389 11.156 7.466 7.761

Fonte: Batista et al. (2015) e IBGE (2017).

como em propriedades rurais da regido.
A Figura 1 mostra a localizagdo geografica
e a foto via satélite de alguns pomares de
umbuzeiros estabelecidos no Norte de Mi-
nas. Os agricultores desta regiao apontam
as vantagens de estabelecer pomares de
umbuzeiros selecionados: a formagao de
lotes de frutos mais uniformes em tamanho
e qualidade sensorial, o que ¢ dificil de
obter no extrativismo; a concentragio da
producdo; o facil acesso ao pomar; a dimi-
nui¢do dos deslocamentos para as coletas;
a economia de tempo ¢ energia na colheita.

No projeto de pesquisa da EPAMIG
Norte, previam-se o intercambio € a cessdo
de material propagativo a outras institui-
¢des. Assim, sugeriu-se, que técnicos da
Embrapa Semiarido e da extinta Empresa
Baiana de Desenvolvimento Agricola
(EBDA) procurassem, em Januaria, MG,
o parceiro Hudson Cleuber Rodrigues de
Almeida, que havia nos indicado, dentre
outras plantas ou acessos de umbuzeiros, a
denominada ‘Lontra’, existente na proprie-
dade da senhora Luiza Ferreira de Almeida,
na comunidade de Gangorra, municipio de
Lontra, MG, Lat. 15°48°27,23”S e Long.
44°18°27,2170, altitude 692 m, que se
destacava pelo tamanho dos frutos. Na
EPAMIG Norte, esse acesso foi denomina-
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do ‘Clone 01°, e posteriormente ‘EPAMIG-
C 01’ e, na Embrapa Semiarido, ‘Gigante’,
inicialmente o acesso foi denominado CP-
68 (CPATSA) e, posteriormente, BGU-68
(Banco de Germoplasma de Umbuzeiro
da Embrapa). A EPAMIG Norte depois
enviou, para a Embrapa Mandioca e
Fruticultura, garfos retirados da Colegdo
de Acessos de Umbuzeiro, dos seguintes
clones: 01 oriundo de Lontra; 02, 03 e 05
de Porteirinha; 04 € 15 de Janauba; 07, 09,
10 e 13 de Januaria; 06 de Mamonas; e 08
e 19 de Monte Azul.

Saturnino ¢ Gongalves (2011) relatam
que a EPAMIG Norte forneceu a Prefei-
tura Municipal de Brumado, BA, mudas
enxertadas de umbuzeiros selecionados,
para plantio em areas de preservagao e para
aumentar a produtividade desse municipio,
um dos principais fornecedores de umbus
in natura para Salvador e outras cidades
baianas. A EBDA distribuiu mudas enxer-
tadas do acesso EPAMIG-C 01 (Lontra)
nos municipios de Brumado, Livramento de
Nossa Senhora e Dom Basilio, estimando-
-se uma area plantada de 280 ha. Até 2009,
nos municipios de Livramento e Dom
Basilio, foram distribuidas em torno de 24
mil mudas de umbuzeiros de variedades
gigantes; implantadas mais de 125 Unidades

307, p.120-131, 2019

de Observagdes, beneficiando cerca de 200
produtores, estimando-se que a produgdo
de mudas e o cultivo do fruto tenham ge-
rado 85 empregos diretos ¢ 250 indiretos.

A Embrapa (2010) informa que o Pro-
jeto “Enriquecimento da Caatinga com
Umbuzeiro Gigante” prevé a implanta-
¢do de 5 mil mudas em propriedades de
agricultores familiares nos municipios
de Juazeiro, Cura¢d, Uaua e Canudos, na
Babhia, e de Petrolina, Afranio, Dormentes,
Ouricuri e Lagoa Grande, em Pernambuco.
Propde-se atingir, nas areas de execugdo
do Projeto, a densidade de 50 umbuzeiros/
hectare, utilizando clones enxertados e se-
lecionados para fruto, com peso (80-100 g)
quatro vezes maior que o padrdo de frutos
coletados nas plantas espontaneas na Ca-
atinga (18-20 g).

Em 2006, a Embrapa Mandioca e Fruti-
cultura, a Embrapa Semiarido e a EPAMIG
Norte cederam, para o Campus de Guanam-
bi do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia
e Tecnologia Baiano (IF Baiano), mudas de
umbuzeiros e umbucajazeiras. Essa colegao
constitui um patrimonio valioso para a con-
servagao dessas fruteiras nativas e é formada
por clones que possuem alta variabilidade
fenotipica e genética e apresentam firutos
maiores (Fig. 2).
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Figura 1 - Localizag@o geogréfica de alguns pomares de umbuzeiros, de variedades selecionadas, propagadas via enxer-
tia, implantados no Norte de Minas Gerais

7 s ot
Nova Porteirinha, MG
EPAMIG: Colegado de Acessos 1
Lat. 15°48°'06,73” S

Long. 43°17°45,91” O

Altitude: 534 m

Data foto: 1/6/2018

Januaria, MG

Nova Porteirinha, MG
EPAMIG: Colegao de Acessos 2
Lat. 15°48°'15,74” S

Long. 43°17°42,59” O

Altitude: 535 m

Data foto: 1/6/2018

e

Salinas, MG

- 5 &

Monte Azul, MG

UD Valdir A. Barbosa
Faz. Lagoa Comprida
Lat. 15°16°'50,01” S
Long. 42°56°'57,74”0
Altitude: 534 m

Data foto: 1/6/2018

Januaria, MG

IFNM, Campus Januaria
Lat. 15°27°04,57” S
Long. 44°21°'54,61” O
Altitude: 477 m

Data foto: 14/7/2018

IFNM, Campus Salinas
Lat. 15°04°01,08” S
Long. 42°15'58,93” O
Altitude: 541 m

Data foto: 14/2/2017

Prop. Hudson C.R. Aimeida

Lat. 15°26°07,50” S
Long. 44°19°07,66” O
Altitude: 457 m

Data foto: 14/6/2018

E ¥
Verdelandia, MG
Prop. Pedro Nogueira
Lat. 15°37°50,23” S
Long. 43°34°'21,27” O
Altitude: 501 m

Data foto: 27/10/2016

Janauba, MG

Prop. Luis Carlos Dias
Lat. 15°32'56,78"S
Long. 43°18'46,34’0
Altitude: 512 m

Data foto: 3/8/2018

Francisco Sa, MG
Prop. Humberto Lopes
Lat. 16°24°33,10” S
Long. 43°39'52,48” O
Altitude: 554 m

Data foto: 27/07/2015

Janauba, MG

UD Joaquim Lopes Neto
Sitio Catulé

Lat. 15°46'46,71” S
Long. 43°20°00,40” O
Altitude: 537 m

Data foto: 1/6/2018

Janauba, MG
Prop. Brasnica

Lat. 15°46'38,13” S
Long. 43°21°50,50” O
Altitude: 550 m

Data foto: 20/3/2018

Janauba, MG
Prop. Laertes M. Rocha
Lat. 15°24’59,18” S
Long. 43°18'32,96” O
Altitude: 493 m

Data foto: 7/6/2012

Fonte: Google Earth.

Elaboragdo: Heloisa Mattana Saturnino.
Nota: Coordenadas geogrdficas e altitude do centro do pomar. As datas das duas Gltimas fotos séo anteriores & implan-

tagGo dos pomares.

UD - Unidade demonstrativa; Faz - Fazenda; IFNM - Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Norte
de Minas Gerais; Prop. - Propriedade.

Freitas et al. (2018) relatam que
em 2013, a Universidade Estadual do
Sudoeste da Bahia (Uesb), em parceria
com os municipios de Anagé, Bom Jesus
da Serra, Caetanos, Caraibas, Pogdes
¢ Presidente Janio Quadros iniciou o
Projeto: “Estimulo ao desenvolvimento

rural sustentavel de agricultores fami-
liares através do cultivo de umbu ‘Gi-
gante’ no Territorio Sudoeste Baiano”,
contemplando agricultores familiares
selecionados e reunidos em associagdes.
Esse Projeto contribui para aumentar a
produgdo de umbus, inclusio social, com-

bate a desertificagdo e reflorestamento
de areas degradadas, e recebeu o prémio
internacional “Dryland Champions”,
outorgado pela Organizacdo das Nagdes
Unidas (ONU), e foi reconhecido pelo
Ministério do Meio Ambiente (MMA),
em junho de 2016.
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Figura 2 - Localizag@o geogrdfica da
Colecdo de Umbuzeiros e
Cajazeiras do IF Baiano,
Campus Guanambi, BA

Guanambi, BA

Prop. IF Baiano

Lat. 14°17°38,05"S
Long. 42°41°34,60"0
Altitude: 548 m
Data foto: 24/8/2017

Fonte: Google Earth.
Elaboragdo: Heloisa Mattana Satur-
nino.

Nota: Coordenadas geogrdficas e al-
titude do centro do pomar.
IF Baiano - Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnolo-
gia Baiano; Prop. - Proprieda-
de.

OPORTUNIDADES E DESAFIOS
NO EXTRATIVISMO DO UMBU

Lederman et al. (2008) apontam como
oportunidades no extrativismo do umbu:

a) adaptag@o aos estresses ambientais;

b) cultivo de dupla finalidade;

c¢) ampla possibilidade de agregacao

de valor;
d) frutos climatéricos;
e) poucos problemas sanitarios;

f) forte apelo conservacionista (frutas
nativas ou naturalizadas);

g) cultura adequada a agricultura fami-
liar.

E como restrigdes:

a) porte da planta/dificuldade na co-
lheita;

b) entrada tardia em produgdo comer-
cial;

c) forte sazonalidade;

d) auséncia de sistema de producdo
definido;

e) inexisténcia de variedades recomen-
daveis;

f) frutas pereciveis/vida curta de pra-
teleira;

) frutas de consumo regional;
h) pouca pesquisa cientifica;

1) inexisténcia de subsidios e linhas
de crédito.

Dez anos depois, esse panorama des-
crito por Lederman et al. (2008) esta-se
modificando, por causa dos avancos das
pesquisas agrondmicas, sele¢do e plantio
de variedades de frutos ‘Gigantes’; po-
litica de pregos minimos e de aquisi¢cdo
de produtos pelo governo; estimulo ao
associativismo e ao cooperativismo, or-
ganizagao da producdo, aprimoramento no
processamento dos doces e geleias. Criagao
e divulgag@o de origem dos frutos e das
marcas dos produtos processados, assim
como, a elaboragdo de novos produtos
derivados do umbu (Fig. 3)

Nos estados do Nordeste, segundo Fer-
raro Junior e Bursztyn (2008), em todas as
comunidades existe area de fundo de pasto,
forma coletiva de utilizag¢@o da terra para
fins agropecuarios de modo sustentavel,
onde se garante a preservacdo ambiental,
reconhecida pelo governo federal em 2007.
Coleta-se umbu também em areas de posse
das respectivas familias. Nas areas mais
secas dos fundos de pasto predomina a
caprinocultura extensiva, enquanto nas
mais umidas ocorre a bovinocultura e, em
ambas, pequenos rogados de subsisténcia.
A complementaridade com produtos do
extrativismo (mel, umbu, cascas, outras
frutas) ¢ geral, ainda que em diferentes
niveis de intensidade.
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Figura 3 - Frasco contendo farinha de
umbu, processada em Por-
teirinha, MG

No Norte de Minas, a extragdo do umbu
¢ processada tanto nas propriedades de
agricultores familiares como de terceiros,
principalmente em areas de pastagens.
Na Tabela 4, encontram-se as estimativas
da produgdo agroextrativista de umbu na
area de abrangéncia da Unidade Regional
(Uregi) de Janatiba, da Emater-MG.

COOPERATIVISMO INCREMENTA
O BENEFICIAMENTO DO UMBU

Por ser uma fruta climatérica, o umbu,
apOs a sua maturagao, amolece e comega a
degradar-se. Os umbus devem ser coleta-
dos “de vez” e transportados rapidamente
para as unidades de beneficiamento ou
comercializag¢@o. A coleta em um mesmo
umbuzeiro repete-se por varios dias e a
safra prolonga-se por cerca de trés a quatro
meses. A criagdo de Associagdes e Coope-
rativas para a exploragdo comunitaria na
coleta, beneficiamento e comercializagao
de frutas nativas trouxe progresso, empre-
go ¢ renda para muitas comunidades do
Semiarido brasileiro.

A Cooperativa Agropecudria Familiar
de Canudos, Uaua e Curaga (Coopercuc),

Heloisa Mattana Saturnino
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Tabela 4 - Relatério analitico da Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural do Estado de Minas Gerais (Emater-MG) — safra agricola
da produgao agroextrativista de umbu na Unidade Regional (Uregi) de Janatiba, em agosto 2018

. o ) Agricultores Producao da

Municipio Umt[)rlllgz)elro Pr(‘f(‘;;igﬁg;ie PTO(iléI]Q&O Agricultura Familiar

Familiares |Nao familiares (kg) (%)
Catuti 1.000 100,00 100.000 500 0 100.000 100,00
Espinosa 18.600 110,00 2.046.000 2.100 400 1.432.200 70,00
Gameleiras 1.100 300,00 330.000 65 2 313.500 95,00
Janadba 53.750 200,00 10.750.000 360 50 7.525.000 70,00
Jaiba 1.500 120,00 180.000 550 0 180.000 100,00
Mamonas 3.200 50,00 160.000 150 0 160.000 100,00
Matias Cardoso 10.000 100,00 1.000.000 100 10 400.000 40,00
Mato Verde 2.000 100,00 200.000 10 0 200.000 100,00
Monte Azul 200 200,00 40.000 1.600 0 40.000 100,00
Nova Porteirinha 200 200,00 40.000 50 1 32.000 80,00
Pai Pedro 380 180,00 68.400 350 0 68.400 100,00
Porteirinha 600 100,00 60.000 130 0 60.000 100,00
Riacho dos Machados 300 200,00 60.000 30 0 60.000 100,00
Verdelandia 26.400 320,00 8.448.000 1.800 160 2.534.400 30,00
Total do produto 119.230 196,95 23.482.400 7.795 623 13.105.500 55,81
Total da Uregi de Janatiba 716.530 124,58 89.267.400 10.061 685 66.564.250 74,57

Fonte: Adaptado de Emater-MG (2018).

oficializada em 2004, ¢ que possui, atu-
almente, 204 cooperados foi a pioneira.
Sua histéria comeca no final da década
de 1980, quando chegaram a Uaud, no
Sertdao da Bahia, trés freiras missionarias
canadenses que estimularam as mulheres
a participar da geragdo de renda e das
decisdes politicas da comunidade. Logo,
juntaram-se a estas, as mulheres das
comunidades de Curac¢a e de Canudos,
e no final da década de 1990, esse grupo
foi treinado em processamento de frutas.
Os doces, geleias e compotas elaborados
pela Coopercuc recebem a marca Gra-
veteiro.

Em Icozeiro, zona rural de Petrolina,
PE, na éarea do Projeto Pontal Sequeiro,
onde foram assentadas as familias desa-
propriadas para esse Projeto de Irrigagdo,
cadastraram-se cerca de 10 mil umbu-
zeiros, cuja producao ¢ vendida para a

Associagdo Comunitaria dos Produtores
Rurais do Icozeiro (Acopri), por pregos
que variam conforme a destinagdo da
fruta: mesa ou processamento. Cerca
de 20 mulheres foram qualificadas para
processar umbus na forma de polpa, doce,
geleia e comercializa-los in natura, sob
a marca Vale do Pontal, disponiveis no
mercado local e fazem parte do cardapio
de 20 entidades mantidas pela Prefeitura
de Petrolina.

Em 2010, foi fundada a Cooperativa
de Produgdo e Comercializagao dos Pro-
dutos da Agricultura Familiar do Sudoeste
da Bahia (Cooproaf) que agregou familias
na coleta, producao, beneficiamento e
comercializacdo de produtos elaborados
com frutas nativas, primordialmente o
umbu. A Cooproaf localiza-se no terri-
torio do Médio Rio de Contas, onde se
concentra a maior produgdo de umbus da

Bahia (COOPROAF, 2019). No munici-
pio de Mirante, fazem parte do Projeto
30 pessoas das comunidades de Espirito
Santo, Mirantinho, Grama ¢ Salinas (sub-
territorio de Quatro Forgas Unidas). No
municipio de Manoel Vitorino, partipam
do Projeto um grupo de 32 pessoas das
comunidades de Pogo da Pedra e Barra da
Purificacdo (subterritério de Nova Espe-
rang¢a) e a Cooproaf, com participantes da
sede do municipio e das comunidades de
Ongca e Boa Vista, perfazendo um grupo
de 24 pessoas, totalizando 86 pessoas en-
volvidas com umbu (COOPROAF, 2019).

COMERCIALIZAGAO DO UMBU
E DERIVADOS

A colheita ¢ manual e os frutos sdo co-
lhidos “de vez” para facilitar o transporte.
Os umbus s@o comercializados a granel ou
acondicionados em redes de nailon, por vo-
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lume, quilo ou duzia, a beira das rodovias,
em mercados, feiras (Fig. 4A). Também
sdo comercializados por ambulantes nas
ruas das cidades, € acondicionados em ban-
dejas, com 10 a 12 frutos, nos supermerca-
dos (Fig. 4B). Nas comunidades rurais, os
coletores comercializam diretamente com
os atravessadores, embalando os frutos
em sacos de réfia (Fig. 5) ou em caixas
(Fig. 6), levados para as despolpadeiras
ou para os centros consumidores. O ren-
dimento por hectare varia com a idade e
a densidade das plantas, com a condig¢do
ambiental e sua genética. De modo geral
uma planta pode produzir de 50 a 300 kg
de frutos (SOUZA, 2001).

Segundo a Companhia de Entrepostos e
Armazéns Gerais de Sao Paulo (CEAGESP,
2018), 0 embu (Spondias tuberosa) ¢ também
conhecido por umbu, imbu, ambu dentre
outros, dependendo da regido do Brasil.
E 0 270° produto mais comercializado na
Ceagesp, onde, no ano de 2017, foram
comercializadas 11,18 t dessa fruta. As
Centrais de Abastecimento podem apresentar
diferengas em seu calendario e intensidade
de comercializagdo de umbu (Fig. 7), por
causa das épocas de safra de cada regido
fornecedora e condigdes climaticas locais.

Cruz e Rodrigues (2016) relatam que,
na regido do Cariri Paraibano, a safra do
umbu sempre ocorre entre os meses de ja-
neiro a junho e, dependendo das varia¢des
das chuvas, pode-se prolongar até o més de
agosto. No ano de 2015, houve relatos de
catadores que comercializaram os frutos
ainda durante o més de agosto.

No Norte de Minas, a safra de umbu
geralmente ocorre de dezembro a margo,
podendo haver alguma antecipacdo ou
prolongamento de colheitas, conforme a
ocorréncia e a intensidade das chuvas, as
quais influenciam também o tamanho dos
frutos e a produtividade.

Em 2016, a Coopercuc vendeu 40 t de
produtos processados para empresas do
Rio de Janeiro, Distrito Federal e Estados
nordestinos, incluindo algumas grandes
redes de supermercados, € possui o selo
Flo Fair Trade e Certificagdo Organica,
concedido pela Ecocert.

Figura 4 - Comercializagdo de umbus

5'\

Nota: A - Umbus comuns acondicionados em rede de ndilon, & venda em feira
livre em Janatba, MG; B - Umbus ‘Gigante’, acondicionados em caixas

PET, & venda em supermercado em Janatba, MG.

Figura 5 - Acondicionameno e transporte de umbus — Monte Azul, MG

s

Nota: A - Umbus acondicionados em sacos de rdéfia; B - Arranjo dos sacos de
umbu na carroceria do caminhdo; C e D - Caminhées carregados com

sacos de umbu.
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No Sudoeste da Bahia, a Agroindustria
de Beneficiamento de Frutas das Comuni-
dades de Pajeti, Agua Verde ¢ Maxixeiro
(Agropam), localizada no municipio de
Manoel Vitorino, produz mais de 231 t de
umbu por ano. Durante a safra, dezenas
de caminhdes movimentam o municipio,
pois a Cooproaf ndo absorve 1% do total
produzido naquele municipio.

O Programa de Aquisicao de Alimen-
tos (PAA), da Companhia Nacional de
Abastecimento (Conab), compra produtos
alimenticios diretamente dos agricultores
familiares ou suas organizagdes, com dis-
pensa de licitacdo (Tabela 5).

Figura 6 - Umbus da Colecgo de Aces-
sos de Umbuzeiro da EPAMIG
Norte e acondicionados em
caixas pldsticas
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2
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Desde a safra de 2010/2011 a Conab
faz levantamento do custo de produ-
¢do de umbus e do preco médio anual

pago ao produtor ¢ do prego minimo
de umbu, nas regides produtoras
(Tabela 6).

Figura 7 - Calenddrio e intensidade da comercializacdo de umbu na Ceagesp
e Ceasa-PE - 2018

Média
Nov. | Dez. | historica
(R$/Kg)

Local Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Maio | Jun. | Jul.

CEAGESP
CEASA-PE

- Fraca: Registrada menor oferta do produto; tendéncia de elevagao dos precgos.

Regular: A oferta apresentou em equilibrio; pregos estaveis no periodo.

Forte: Epoca de maior oferta do produto; tendéncia de pregos baixos.

Fonte: Adaptado de Ceagesp (2018) e Ceasa-PE (2018).

Nota: CEAGESP - Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais de Sdo Paulo;
CEASA-PE - Centro de Abastecimento e Logistica de Pernambuco.

Tabela 5 - Levantamento da comercializagdo do umbu e seus derivados no Programa de
Aquisigao de Alimentos (PAA), por Estado — 2016

. Prego médio | Quantidade | Valor total
Estado Municipio Produto

P (R$) (kg) (R$)
Bahia Casa Nova Doce 7,30 3.100 22.330,00
Pintadas Fruto 1,00 7.000 7.000,00
Uaua Doce 8,00 5.000 40.000,00
Subtotal 4,61 15.100 69.630,00
Paraiba Barra de Santa Rosa| Polpa 4,46 21.524 95.997,04
Picui Polpa 4,46 22.164 98.851,44
Subtotal 4,46 43.688 194.848,48
Piaui Picos Doce 9,00 889 8.001,00
Subtotal 9,00 889 8.001,00
Rio Grande do Norte | Janduis Polpa 7,45 3.210 23.914,50
Subtotal 7,45 3.210 23.914,50
Total 62.887 296.393,98

Fonte: Dados bésicos: Conab - Superintendéncia de Suporte a Agricultura Familiar.

Tabela 6 - Custo de producao variavel, média anual do prego pago ao produtor e prego minimo de umbu, para a Regido Nordeste e estado
de Minas Gerais, nas safras 2009/2010 a 2016/2017 e anos 2017 a 2019

Produto da socio- Safra Ano
biodiversidade | Unidade

(valor em R$1,00) 2010/2011|2011/2012 | 2012/2013 | 2013/2014 | 2014/2015 | 2015/2016 | 2016/2017 | 2017 | 2018 | 2019
Custo de produgao kg 0,38 0,40 0,42 0,47 0,53 0,56 0,63 - - -
variavel
Prego produtor kg - 0,30 0,22 0,63 0,73 0,90 0,95 - - -
(média anual)

Prego minimo kg 0,38 0,38 0,40 0,52 0,53 0,56 0,62 0,62 | 0,62 | 0,71

Fonte: Dados bésicos: Conab (2017).
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COMERCIALIZAGAO DE
SEMENTES E MUDAS

Desde 1995, a EPAMIG Norte produz,
via enxertia, mudas de acessos seleciona-

dos de umbuzeiros (Fig. 8). Em decorrén-
cia das pesquisas desenvolvidas por diver-
sas entidades, visando a coleta e a selegao
de acessos diferenciados de umbuzeiros,
sua multiplicagdo e plantagdo de pomares
comerciais, surgiram novos negocios para
o setor: a instalagdo de viveiros e a comer-
cializagdo de mudas, principalmente dos
acessos com frutos considerados gigantes,
oriundos de Lontra, MG, Macatbas, BA e
América Dourada, BA.

Ha oferta de sementes de umbu, na
internet (sem especificagdo de variedade)
¢ do umbu ‘Gigante’; mudas de umbu de
pé-franco, enxertadas ou de alporquia.
E importante lembrar que, as mudas de
pé-franco demoram a entrar em produgao
e ha poucas possibilidades de seus frutos
serem iguais aos da matriz, pois 0 umbu-
zeiro ¢ uma planta de polinizag@o cruzada.
Comercializam-se, também, sementes
de umbuzeiro obtidas na peneiragdo de
esterco de caprinos ou de bovinos, que se
alimentaram dos frutos durante a safra de
umbus. Tais sementes sdo empregadas, por
alguns viveiristas, na formagao de porta-
-enxertos para variedades selecionadas de
umbuzeiro, correndo-se o risco de haver
incompatibilidade de vigor entre os dois.

UMBUZEIRO NA ALIMENTACAO
ANIMAL

Folhas verdes e secas, flores, ramos fi-
nos, frutos e xilopodios sdo pastejados por
bovinos, caprinos, ovinos, suinos e animais
selvagens. As mudas sdo muito palataveis,
razdo de ser rarissima a ocorréncia de um-
buzeiros jovens nas pastagens.

Oliveira (2010) avaliou o valor nu-
tricional e o consumo pelos animais, de
plantas arboreas, arbustivas e herbaceas
nativas da Caatinga. Araujo et al. (2003),
informaram que o feno de umbuzeiro
(Tabela 7) apresentou razoavel valor nu-
tritivo para as condi¢des do Semidrido.
O consumo dos nutrientes do umbuzeiro

Figura 8 - Viveiro de produgdo de mudas de umbuzeiro - EPAMIG Norte-Campo
Experimental do Gorutuba (CEGR), Nova Porteirinha, MG

bucajazeira.

Nota: A - Vista geral do viveiro; B - Muda enxertada de umbuzeiro sobre um-

= A

Fotos: Nivio Poubel Gongalves

Tabela 7 - Composigao quimica de folha de umbuzeiro (Spondias tuberosa Arr. Cam.), com

base na matéria seca

Composigao WJovem WAdulta BFeno
Matéria seca (MS) - - 90,13
Teores de MS 86,97 90,05 78,10
Nitrogénio total - - 1,17
Extrato etéreo (EE) (% na MS) 1,56 1,76 -
Proteina bruta (PB) (% da MS) 18,89 18,48 7,34
Matéria mineral (MM) - - 18,39
Fibra em detergente neutro (FDN) (% na MS) 26,95 28,14 47,80
Fibra em detergente acido (FDA) (% da MS) 8,84 11,48 43,25
Lignina (% na MS) 1,98 3,52 -
Carboidratos nao fibrosos (% na MS) 39,67 41,77 -
Energia bruta (Kcal/gMS) 3.977 4.399 -
DIVMS (%) - - 34,78

Fonte: Adaptado de (A) Oliveira (2010) e (B) Aradjo et al. (2003).
Nota: DIVMS - Disponibilidade in vitro de matéria seca.

ndo diferiu entre caprinos e ovinos e foi
até considerado baixo, possivelmente em
fungdo de uma alta participagdo de material
lignificado (galhos finos) em relacdo as
folhas do feno.

Deve-se considerar, também, a impor-
tancia do umbuzeiro na composi¢do do
bioma Caatinga, seu uso na recuperagao
de areas degradadas (Fig. 9), seu potencial
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como pastagem arborea e sobretudo, na ali-
mentacdo humana. Além do aproveitamen-
to dos frutos, as folhas novas do umbuzeiro
sdo consumidas como saladas e refogados,
e, as maduras, na elaboragdo de refrescos e
chés. Com as raizes tuberosas elaboram-se
doces e farinha, praticas que diminuem as
reservas nutricionais e a resisténcia a seca
dos umbuzeiros nativos. As sementes po-
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Figura 9 - Florada de umbuzeiros — Municipio de Verdelandia, MG

no viveiro da EPAMIG Norte-Campo Experimental do Gorutuba (CEGR).

dem ser plantadas para a obtengdo de raizes
a ser utilizadas em saladas, conservas e,
principalmente, no processamento de do-
ces, evitando-se a extragdo dos xilopodios
de umbuzeiros adultos.

CONSIDERAGOES FINAIS

O umbuzeiro ¢ um importante ele-
mento arbdéreo do bioma Caatinga. Seus
frutos, folhas e raizes constituem recurso
alimentar para humanos e para a fauna sil-
vestre. O extrativismo e a comercializagio
dos frutos s@o fontes de emprego e renda
para a populagdo local durante a safra de
umbu. O umbuzeiro encontra-se em fase
de domesticag@o e iniciam-se plantacdes
comerciais com mudas selecionadas pela
qualidade dos frutos.
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INSTRUCOES AQS AUTORES
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PRAZOS E ENTREGA DOS ARTIGOS
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editorial e a prioridade de divulgacdo de temas resultantes de projetos
e programas de pesquisa realizados pela EPAMIG e seus parceiros.

A producéo do Informe Agropecudrio segue uma pauta e um cro-
nograma previamente estabelecidos pelo Conselho de Publicacées da
EPAMIG e pela Comisséo Editorial de Publicagdes, conforme demanda
do setor agropecudrio e em atendimento as diretrizes do Governo.
Cada edigéo versa sobre um tema especifico de importéncia econémica
para Minas Gerais.

Do ponto de vista de execucéo, cada edigdo do Informe Agropecudrio
terd de um a trés Editores técnicos, responsdveis pelo conteddo da publi-

cacdo, pela selecdo dos autores dos artigos e pela preparacéo da pauta.

APRESENTACAO DOS ARTIGOS ORIGINAIS

Os artigos devem ser enviados em CD-ROM ou por e-mail, no
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o recurso de tabulagdo. Néo se deve utilizar a tecla Enter para forma-
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gréficos de um quadro.

Os gréficos devem ser feitos em Excel e ter, no méximo, 15,5 cm
de largura (em pdgina A4). Para tanto, pode-se usar, no minimo, corpo
6 para composic@o dos dados, titulos e legendas.

As fotografias a serem aplicadas nas publicagées devem ser re-
centes, de boa qualidade e conter autoria. Podem ser enviados, prefe-
rencialmente, os arquivos originais da cdmera digital (para fotografar
utilizar a resolucdo mdaxima). As fotos antigas devem ser enviadas em
papel fotografico (9 x 12 cm ou maior), cromo (slide) ou digitalizadas.
As fotografias digitalizadas devem ter resolucdo minima de 300 DPIs
no formato minimo de 15 x 10 cm na extenséao JPG.

Néo serdo aceitas fotografias & escaneadas, incluidas no texto, em
Word. Enviar os arquivos digitalizados, separadamente, na extenséo
i@ mencionada (JPG, com resolugéo de 300 DPIs).

Os desenhos feitos no computador devem ser enviados na sua
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Os colaboradores técnicos da revista Informe Agropecudrio devem
observar os prazos estipulados formalmente para a entrega dos
trabalhos, bem como priorizar o atendimento as ddvidas surgidas ao
longo da producé@o da revista, levantadas pelo Editor técnico, pela
Revisdo e pela Normalizacdo. A néo observagéo a essas normas traré
as seguintes implicaces:

a) os colaboradores convidados pela Empresa teréo seus trabalhos
excluidos da edicdo;

b) os colaboradores da Empresa poderéo ter seus trabalhos excluidos
ou substituidos, a critério do respectivo Editor técnico.

O Editor técnico deverd entregar ao Departamento de Informagéo
Tecnolégica (DPIT), da EPAMIG, os originais dos artigos em CD-ROM
ou por e-mail, |& revisados tecnicamente (com o apoio dos consultores
técnico-cientificos), 120 dias antes da data prevista para circular a
revista. N&o serdo aceitos artigos entregues fora desse prazo ou apés
o inicio da revisdo linguistica e normalizagé@o da revista.

O prazo para divulgacao de errata expira seis meses apds a data
de publicacdo da edigéo.

ESTRUTURAGCAO DOS ARTIGOS

Os artigos devem obedecer & seguinte sequéncia:

a) titulo (portugués e inglés): deve ser claro, conciso e indicar
a ideia central, podendo ser acrescido de subtitulo. Devem-se
evitar abreviaturas, parénteses, férmulas e nomes cientificos
que dificultem a sua compreensdo;

b) nome do(s) autor(es): deve constar por extenso, com nume-
racdo sobrescrita para indicar, no rodapé, sua formacéao e titulos
académicos, profiss@o, instituigéo a que pertence e e-mail.
Exemplo: Eng. Agrénomo, D.Sc., Pesq. EPAMIG Sul/Bolsista
FAPEMIG, Lavras, MG, epamisul@epamig.br;

c) resumo/abstract: deve ser constituido de texto conciso (de 100
a 250 palavras), com dados relevantes sobre a metodologia,
resultados principais e conclusdes;

d) palavras-chave/keywords: devem constar logo apés o resu-
mo. Néo devem ser utilizadas palavras & contidas no fitulo;
e) texto: deve ser dividido basicamente em: Introdugéo, Desenvol-
vimento e Consideragdes finais. A Introdugéo deve ser breve e

enfocar o objetivo do artigo;

f) agradecimento: elemento opcional;

g) referéncias: devem ser padronizadas de acordo com o “Ma-
nual para Publicagées da EPAMIG”, que apresenta adaptacdo
das normas da ABNT.

Com relac@o a&s citagdes de autores e ilustracdes dentro do texto,
também deve ser consultado o Manual para Publicacées da EPAMIG.
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101 Culturas

Manual de Tecnologias Agricolas

22 edicao revista e atualizada

A nova edicao, revista e atualizada, redne, em um unico volume, as informacoes
tecnologicas mais relevantes para 101 espécies agricolas, relacionadas de A a
Z, apresentando-se como fonte de recomendacoes praticas e confiaveis para
agricultores, técnicos, engenheiros, professores, estudantes e publicos diversos
ligados a producao vegetal.

O livro destaca as 101 culturas nos seguintes aspectos: importancia econémica,
exigéncias climaticas, épocas mais adequadas de plantio, cultivares disponiveis,
producao de sementes ou mudas, espacamento e densidade de plantio, prepa-
ro do solo, operacoes de calagem e adubacao, irrigacao, controle de plantas es-
pontaneas, pragas e doencas, colheita e comercializacao.

EPAMIG SEDE
Av. José Candido da Silveira, 1647 __'A) AGRICULTURA, | MINAS o

? DIFERENTE.
,/l:--’ PECUARIA E

Unidao « BH « MG « CEP 31170-495 EPAMIG “&sT=cmeNm GERAIS =°2--
TEL. (31) 3489-5002 * publicacao@epamig.br




Livraria EPAMIG

www.informeagropecuario.com.br

Compre mudas de NOVAS NOVOS 0
SEMENTES [ (=R 1S VIR
Umbu

Em 45 anos fizemos muito para o

Tecnologia EPAMIG

)
101 Culturas

Manual de Tecnologias Agricolas

FUTURO
AGORA

—
“Zn

EPAMIG

mO

Q Onde Comprar

Tel.: (38) 3834-1760
Hordrio: Seg. a Sex, de 8h as 17h.

Onde: Campo Experimental Gorutuba
Rod. MG 122, Km 155 - Zona Rural
Nova Porteirinha - MG

A nova edigéo, revista e atualizada, redne, em um Gnico volume, as informacdes
tecnologicas mais relevantes para 101 espécies agricolas, relacionadas de A a
z, como fonte de des praticas e confiavels para

técnicos, e piblicos diversos
ligados a producao vegetal

Originario da Caatinga, o umbuzeiro
produz um fruto 4cido, usado para o
consumo in natura e também para a
fabricacao de polpas, geleias, doces e
sorvetes. Aplanta possui nas raizes estrutu-
ras semelhantes a batatas, que armazenam
grande quantidade de agua e a faz resistir em
regioes secas. Além disso, contribui para evitar a
degradagso dossolo.
O cultivo do umbu também se destaca por ser uma
atividade com poucos custos de manutengao, uma vez
que nio h necessidade de irrigacio e/ou de tratos

0 livio destaca as 101 culturas nos seguintes aspectos: importancia econamica,
exigéncias climaticas, épocas mais adequadas de plantio, cultivares disponiveis,
producao de sementes ou mudas, espacamento e densidade de plantio, prepa-
o do solo, operacdes de calagem e adubagdo, irrigacdo, controle de plantas es-
pontaneas, pragas e doencas, colheita e comercializagao.

culturais durante o desenvolvimento da planta. EPAMIG SEDE
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Identificacdo e manejo ecolégico de

.::F&'iﬁ?i:ﬂ.:%’ﬂ pragas da cultura da pimenta

Este livro apresenta, de forma ilustrada, as principais pragas da cultura da
pimenta, abordando desde a i ¢ estudos bi ogicos até o

£ i de métodos ivos de controle, como o biologico ¢ o
uso de produtos alternativos.

Confira no site p
www.epamig.br _ ErAWG
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Oliveira no Brasil:
tecnologias de produgdio

O livro Oliveira no Brasil: tecnologias de produgdo aborda temas que vao desde
a distribuigdo da oliveira na América Latina, historia de sua introducdo em Minas
Gerais, consideragoes sobre mercado consumidor, botéanica, anatomia, aplicagoes
de técnicas modernas de biotecnologia e marcadores moleculares, variedades mais
plantadas nos paises produtores, registro e protegio de cultivares, pragas, doengas,
poda, adubagdo, até o preparo de azeitonas para mesa, extragio de azeite de oliva,

indices de e legislagdo pe , e ainda do azeite de oliva
al de Maria da Fé A para a satide humana.
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CARTILHAS
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As cartilhas da EPAMIG trazem informacdes o Producdio de hortalicas
praticas para orientar produtores rurais, ] : [fem pequenu e grande

técnicos, estudantes e consumidores. Com uma Acaro-ta-maneha- o

e SipEs © e (EErEiem Hees gl el ~ escalas

e doengas do cafeeiro, manejo, controle e flomiulicass plabtaimedicinaistboag
recomendagdes, bem como flores comestiveis e a2, ombibugae Profitaira

e suas formas de consumo e cultivares de %

A Boas préticas e rastreabilidade na
oliveira para produgio de azeitona e azeite. =

de hortaligas:
seguros e seguranca alimentar

n o Beneficios nutricionais das hortalicas &
Disponiveis para download e

www.epamig.br

| Diagnéstico visual na avaliagéio do
em Publicagées disponiveis y A | estado nutricional das hortalicas

Fertirrigagéo de hortalicas

Cultivo hidropénico de hortalicas: uma
oportunidade para a produgéo em
pequena e em grande escala
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